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RESUMO

As mudancas climaticas tém intensificado eventos climaticos extremos, como secas e
inundacdes, afetando comunidades vulneraveis em diversas escalas. No Semiarido Brasileiro,
a escassez de agua impde desafios significativos a populacdo, tornando essencial adotar
estratégias de adaptacdo que promovam a resiliéncia urbana e rural e reduzam vulnerabilidades.
Diante desta realidade, esta pesquisa investiga a percepgéo ao risco e a capacidade adaptativa
da populacéo atendida pelo Sistema Hidrico Pog6es - Epitacio Pessoa frente a escassez hidrica,
utilizando indicadores e considerando fatores socioecondmicos e contextuais, por meio de
abordagem participativa. O estudo baseia-se em abordagens interdisciplinares para analisar
fatores sociais que influenciam a percepgéo do risco e a adaptacdo de comunidades. Foram
aplicados 346 questionarios em cinco municipios representativos do semiarido paraibano, e
realizados dois workshops com 32 participantes, entre eles tomadores de decisdo e
representantes da sociedade civil, para discutir as percepcdes sobre a eficacia de diferentes
acOes para enfrentar a escassez hidrica. Os dados foram analisados com técnicas estatisticas e
qualitativas, visando compreender a relacdo entre percepcao do risco e estratégias adaptativas
e a influéncia dos fatores sociais sobre os indicadores obtidos. Os resultados indicam que 0s
moradores tém uma percepc¢ao consolidada com relacdo ao risco de escassez hidrica, bem como
apresentam diferentes capacidades de adaptacdo. O estudo evidenciou que a percepcao de risco
esta associada a experiéncia prévia com eventos de seca e que a disposicdo para medidas
adaptativas € influenciada por fatores como idade, renda e tempo de residéncia. A pesquisa
destaca a importancia de abordagens participativas na formulacdo de estratégias de adaptacéo,
promovendo maior engajamento social e solu¢des mais eficazes. Este estudo contribui para o
desenvolvimento de politicas pablicas voltadas a mitigacdo dos impactos da escassez hidrica,
fornecendo subsidios para fortalecer a resiliéncia das comunidades afetadas. Os achados
reforcam a necessidade de integrar conhecimento cientifico e saberes locais para garantir maior

seguranca hidrica e bem-estar social em regides vulneraveis.

Palavras-chave: Percepcéo de risco; Capacidade Adaptativa; Escassez Hidrica; Metodologias
Participativas.



ABSTRACT

Climate change has intensified extreme weather events, such as droughts and floods, affecting
vulnerable communities on multiple scales. In the Brazilian Semi-Arid region, water scarcity
comes as a significant challenge to the population, making it essential to adopt coping strategies
that promote urban and rural resilience and reduce vulnerabilities. Given this reality, this
research investigates risk perception and adaptive capacity among the population served by the
Pocbes - Epitacio Pessoa Water System in the face of water scarcity. The study employs
indicators and considers socioeconomic and contextual factors through a participatory
approach. It is based on interdisciplinary methods to analyze social factors influencing risk
perception and community adaptation. A total of 346 questionnaires were administered in five
representative municipalities of the Paraiba semi-arid region, and two workshops were
conducted with 32 participants, including decision-makers and civil society representatives, to
discuss perceptions regarding the effectiveness of different actions in addressing water scarcity.
The data were analyzed using statistical and qualitative techniques to understand the
relationship between risk perception and adaptive strategies, as well as the influence of social
factors on the obtained indicators. The results indicate that residents have a consolidated
perception of water scarcity risks and demonstrate different adaptive capacities. The study
revealed that risk perception is associated with prior experience with drought events and that
the willingness to adopt adaptive measures is influenced by factors such as age, income, and
length of residence. The research highlights the importance of participatory approaches in
formulating adaptation strategies, fostering greater social engagement and more effective
solutions. This study contributes to the development of public policies aimed at mitigating the
impacts of water scarcity, providing insights to strengthen the resilience of affected
communities. The findings reinforce the need to integrate scientific knowledge and local

expertise to ensure greater water security and social well-being in vulnerable regions.

Keywords: Risk Perception; Adaptive Capacity; Water Scarcity; Participatory Approach.
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CAPITULO 1 : !,
Introducdo y

Esta secdo apresenta a introducdo desta dissertacdo. Ela é dividida em cinco tdpicos
compreendendo o contexto do estudo, justificativa, objetivos gerais e especificos e a
estruturacdo da dissertacéo.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO GERAL

As mudancas climéaticas tém intensificado a frequéncia e a gravidade dos eventos
climaticos extremos, como ondas de calor, secas e inundacdes, cujos impactos sdo amplamente
sentidos em diversas escalas. Esses fendmenos resultam de atividades humanas que alteram os
padrdes naturais do clima, provocando efeitos adversos que vao desde perdas econdmicas
significativas até impactos ndo econdmicos, como o comprometimento da saude, deslocamento
de populacgdes e degradacdo ambiental (Carvalho e Spataru, 2024; Cooper e Wheeler, 2017).
De acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2021), as
mudancas climaticas representam um desafio global sem precedentes, exigindo respostas
integradas e adaptativas para mitigar seus efeitos e fortalecer a resiliéncia das comunidades
mais vulneraveis.

Os desastres climaticos ndo decorrem exclusivamente de fatores naturais, mas de uma
interagdo complexa entre riscos climaticos e vulnerabilidades sociais. Questdes como
desigualdades econémicas, governanca inadequada e decisdes politicas ineficazes ampliam as
condicdes de vulnerabilidade e intensificam os impactos das mudancas climaticas,
especialmente em paises em desenvolvimento e em regides com baixa resiliéncia estrutural
(Raju et al., 2022; Tselios e Tompkins, 2019). Além disso, aspectos socioecondmicos, como
niveis de renda, precariedade habitacional, condi¢cdes de salude e educacdo, exacerbam essas
desigualdades e ampliam a vulnerabilidade de determinados grupos (Abunyewah et al., 2018;
Ncube et al., 2023). Dessa forma, esses eventos afetam desproporcionalmente comunidades
vulneraveis, perpetuando ciclos de desigualdade e demandando agdes urgentes que integrem
medidas de curto e longo prazo para mitigar seus efeitos.

Conforme relatado por Brito et al. (2021), as regiGes aridas e semiaridas, como o
Semiéarido Brasileiro (SAB), estdo particularmente expostas a eventos extremos, sendo as secas
0s desastres mais frequentes e impactantes. A escassez de agua decorrente desses eventos
provoca consequéncias profundas na populacédo, dado que a dgua € essencial para o bem-estar
e a prosperidade das sociedades (Forslund et al., 2009; Nhamo et al., 2018). Assim,
compreender os fatores que influenciam a adaptacéao a esse contexto torna-se fundamental para

o0 desenvolvimento de estratégias eficazes e inclusivas.
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A capacidade adaptativa, definida como a habilidade de aprender com experiéncias
passadas para se preparar, ajustar e mitigar os impactos de futuros eventos extremos, é central
para o fortalecimento da resiliéncia (Martin e Paneque, 2022). Em paralelo, a percepc¢éo de
risco, entendida como a forma como as pessoas identificam, compreendem e avaliam as
ameacas potenciais, desempenha papel critico na adaptacao, pois influencia o0 comportamento
das comunidades e sua disposicdo em adotar medidas de mitigacdo. Estudos apontam que
populacdes com maior percep¢do dos riscos tendem a responder de forma mais robusta,
promovendo praticas que minimizam os danos e fortalecem a sustentabilidade (Grothmann e
Patt, 2005; Daramola et al., 2016; Alves et al., 2021).

Nesse contexto, torna-se essencial adotar estratégias de mitigacdo e adaptacdo que
promovam a resiliéncia urbana e rural, reduzindo vulnerabilidades por meio de politicas
integradas que considerem as especificidades sociais, econdmicas e culturais de cada territdrio.
Com esse objetivo torna-se necessaria uma abordagem que abranja ndo apenas intervencoes
tecnoldgicas, mas também sabedoria local, envolvimento da comunidade e tomada de decisdes
participativa (Bhuyan et al., 2022). Nesse sentido, abordagens participativas destacam-se como
ferramentas fundamentais para compreender as percepcdes e necessidades das comunidades
afetadas, promovendo o engajamento social e a implementacao de solugdes mais inclusivas e
culturalmente adequadas (Murtinho, 2016; Kuchimanchi et al., 2019; Ramos Ribeiro et al.,
2021).

Diante disso, o presente estudo tem como objetivo analisar a percep¢do ao risco e a
capacidade adaptativa da populacdo atendida pelo Sistema Hidrico PocGes - Epitacio Pessoa
frente a escassez hidrica, utilizando indicadores e considerando fatores socioecondémicos e
contextuais, por meio de abordagem participativa. Ao contribuir para a compreensdo das
dindmicas locais e dos fatores que influenciam a adaptacdo, o estudo busca fornecer subsidios
para politicas publicas mais eficazes e direcionadas, além de promover a sustentabilidade
hidrica e o bem-estar das popula¢fes mais vulneraveis.

Este estudo integrou o projeto colaborativo de pesquisa e desenvolvimento intitulado
"Seguranca Hidrica de Municipios Paraibanos: Uma Modelagem Integrada da Variabilidade
Climéatica e das Dindmicas Naturais e Antropicas” (SIGMA), financiado pela FAPESQ
(Fundacéo de Apoio a Pesquisa do Estado da Paraiba) e pela FAPESP (Fundagéo de Amparo a

Pesquisa do Estado de S&o Paulo), com aprovacdo em 2022.

O projeto SIGMA tem como objetivo modelar integradamente a variabilidade climatica e a

dinamica dos processos naturais e antopricos que ocorrem na regiao do Rio Paraiba e do Rio
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Taperoa, considerando também o aporte de agua advindo do Projeto de Integragao do Rio Sao
Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF), visando identificar a
influéncia destas variaveis sobre os fluxos de agua e sedimentos que fluem para o Sistema
hidrico Pogoes-Epitacio Pessoa (ou agude de Boqueirao) e, por consequéncia, sobre a seguranga
hidrica das cidades que dependem (direta ou indiretamente) da agua deste manancial.

1.2 JUSTIFICATIVA

O semiarido é a regido mais seca do pais, apresentando, entre outras caracteristicas, uma
grande variabilidade climatica, com irregularidades espaco-temporais na precipitacdo e
elevadas taxas de evapotranspiracdo, as quais manifestam-se em ciclos plurianuais de escassez
hidrica intercalados com periodos chuvosos intermitentes (Magalhaes, 2016; Brito et al., 2018).
Tais particularidades geram um cenério de incerteza, no que se refere ao abastecimento de agua
naregido (Nunes et al., 2016). Adicionalmente, prevé-se um aumento na ocorréncia de periodos
prolongados de seca, com impactos econdémicos e sociais adversos (ANA, 2024).

Diante desse cenério, é essencial considerar os impactos da escassez hidrica sobre as
comunidades do semiarido, que enfrentam problemas recorrentes no abastecimento de agua,
infraestrutura limitada e desigualdade no acesso aos recursos hidricos. A literatura atual destaca
que a percepcao de risco e a capacidade adaptativa sao influenciadas por fatores geograficos,
sociais e culturais (Alves, et al., 2022; Ncube et al., 2023). Dessa forma, a analise dessas
percepcbes é fundamental para compreender as estratégias adotadas pelos moradores e
identificar barreiras a adaptacao.

Nesse contexto, torna-se necessario aprofundar a compreensdo da percep¢édo de risco e
da capacidade adaptativa em comunidades vulneraveis do semiarido brasileiro, além disso,
explorar abordagens que possibilitem uma maior integracdo com a populacdo. Lewenstein
(2004) destaca que o envolvimento da populacdo torna a pesquisa mais democratica, acessivel
e participativa, além de ampliar a escala e a diversidade de dados disponiveis. Apesar disso,
poucos estudos no semiarido brasileiro integram analises com dados de campo obtidos por
metodologias participativas.

Dessa forma, a escolha de metodologias participativas oferece uma abordagem
inovadora para mapear areas de vulnerabilidade e identificar fatores locais de resiliéncia. Esses
métodos, a0 mesmo tempo que facilitam uma compreensdo mais detalhada das necessidades
das comunidades, fornecem subsidios para a formulacdo de politicas publicas direcionadas,
essenciais para a mitigacdo dos impactos da escassez hidrica e para o fortalecimento da

resiliéncia em contextos criticos.
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1.3 OBJETIVOS
1.3.10bjetivo Geral

Analisar a percepcdo ao risco e a capacidade adaptativa da populacdo atendida pelo
Sistema Hidrico PocOes - Epitacio Pessoa frente a escassez hidrica, utilizando indicadores e

considerando fatores socioecondmicos e contextuais, por meio de abordagem participativa.

1.3.20bjetivos Especificos

= Caracterizar as formas de abastecimento, armazenamento de agua e estratégias de
adaptacdo utilizadas pela populacdo atendida pelo Sistema Hidrico PogBes - Epitacio
Pessoa;

= Analisar a percepc¢do de risco e capacidade adaptativa de municipios atendidos pelo
Sistema Hidrico Poc0es - Epitacio Pessoa através de indicadores;

= Investigar como fatores sociais influenciam a percepcdo de risco e capacidade
adaptativa das populacfes em relacdo a escassez hidrica;

= Realizar analises estatisticas e descritivas da percepcao de risco e capacidade adaptativa
nos municipios estudados e propor medidas de gestdo e de planejamento visando mitigacao
de impactos e maior adaptacdo ante diferentes cenarios previstos.

= Compreender a percepcdo de stakeholders sobre a eficacia de diferentes estratégias para

enfrentar os riscos associados a escassez hidrica.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo esta organizada em cinco capitulos, descritos a seguir:

= Capitulo 1: apresenta a introducdo da pesquisa, compreendendo o contexto do estudo,
justificativa, objetivos gerais e especificos e a estruturacdo da dissertagéo.

= Capitulo 2: apresenta o referencial tedrico da pesquisa, concentrando-se na discussdo
de topicos-chave. Além disso, sdo apresentados métodos participativos e métodos de anélise
de dados empregados nos artigos da revisao.

= Capitulo 3: apresenta a descri¢do da area de estudo, caracterizando 0s municipios que

serdo analisados.
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= Capitulo 4: expde as analises realizadas para percep¢do de risco e capacidade
adaptativa.
= Capitulo 5: retne as conclusbes do estudo, destacando os principais resultados e

contribuigdes da pesquisa.

Cabe destacar que esta dissertacdo nao segue uma estrutura convencional com capitulos
especificos dedicados ao referencial tedrico, metodologia e resultados, como comumente
encontrado em trabalhos académicos nessa ordem. Em vez disso, optou-se por uma organizagédo
que integra metodologias e resultados em capitulos distintos, visando facilitar o entendimento
do leitor sobre as metodologias especificas e sua aplicagdo no capitulo em questdo. Essa
convencdo foi adotada no capitulo 2, que aborda a metodologia e os resultados da revisdo de
literatura, e no Capitulo 4, que apresenta a metodologia e os resultados das andlises de

percepcéo de risco e capacidade adaptativa



CAPITULO 2 : !,
Referencial Tedrico y

A revisdo da literatura foi construida com o objetivo de responder a seguinte questdo de

pesquisa:

Quais metodologias tém sido empregadas para estudar a percep¢do do risco e capacidade
adaptativa em comunidades vulneraveis a escassez hidrica e quais as técnicas de analise e 0s

conceitos envolvidos?

Nesse sentido, esta secdo apresenta o referencial tedrico da pesquisa, concentrando-se na
discussao de topicos-chave, como eventos climéaticos extremos, seca, risco climatico, percepcéo
do risco, vulnerabilidade, capacidade adaptativa e resiliéncia. Além disso, sdo apresentadas
abordagens participativas e métodos de analise de dados empregados na literatura.

O capitulo esta estruturado em dois tdpicos principais:

2.1 Metodologia empregada na Revisdo: aborda as etapas realizadas para a construcdo da

revisdo de literatura.

2.2 Resultados: Apresenta os resultados da revisao de literatura
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 METODOLOGIA EMPREGADA NA REVISAO

2.1.11dentificacdo da Literatura

A revisdo sistematica foi realizada conforme as diretrizes do PRISMA (Preferred

Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), que permite revisdes sistematicas

claras e transparentes. O PRISMA inclui uma lista de verificagdo com 27 itens e um diagrama

de fluxo, originalmente desenvolvido para revisdes sistematicas de intervengdes de saude, mas

aplicavel a revisdes com outros objetivos (Page et al., 2021). Seu objetivo central é garantir que

as revisdes sistematicas incluam todos os elementos essenciais para serem reprodutiveis e

confidveis, servindo como ferramenta essencial para pesquisadores, revisores e leitores.

A estratégia de busca empregada na base de dados Scopus, em novembro de 2024, esta

detalhada na Tabela 1, e foi baseada na abordagem PICO. PICO representa um acronimo para

Paciente, Intervencdo, Comparagédo e Outcomes (desfecho) (Richardson et al., 1995; CEFET-

MG, 2021), e é uma ferramenta utilizada para formular questdes de pesquisa.

Tabela 1 — Anagrama PICO

Abreviatura Descricéo
P Problema ou
Populacéo
I Intervencgéo
C Comparacao
@) Desfecho

Componentes da pergunta
Problema: Escassez hidrica e sua influéncia nas
comunidades.
Populacdo: Comunidades em regides vulneraveis a
escassez hidrica, que possuem ou buscam desenvolver
estratégias adaptativas.
Metodologias participativas para explorar e medir 0s
conceitos de percepcdo de risco e capacidade
adaptativa.
Né&o foi empregada
Um entendimento da percepcdo de risco de escassez
hidrica, levando em conta fatores sociais, culturais e
ambientais.
Analise da capacidade adaptativa das comunidades,
incluindo praticas locais de adaptacéo e estratégias de
mitigacao.

Fonte: Adaptado de CEFET-MG (2021).



CAPITULO 2 REFERENCIAL TEORICO

24

Portanto, esta abordagem objetivou responder a seguinte pergunta de pesquisa: Quais
metodologias tém sido empregadas para estudar a percepg¢ao do risco e capacidade adaptativa
em comunidades vulneraveis a escassez hidrica e quais as técnicas de analise e 0s conceitos

envolvidos?

Foi realizada uma busca por palavras-chave usando a fungdo “TITLE-ABS-KEY”
(titulo, resumo e palavras-chave). Na fase inicial, os primeiros critérios para a sele¢cdo dos

estudos na Scopus foram os apresentados a seguir, que retornaram 377 artigos:

o TITLE-ABS-KEY (“Water shortage” OU “Water security” OU “Drought”
OU “Water scarcity”) E (“Risk perception” OU “Coping capacity” OU
“Adaptive capacity” OU “Mitigation strategies” OU “Adaptation”) E
(“Participatory  methods” OU  “Community-based  research”  OU
“Engagement”).

2.1.2Critérios de inclusdo para triagem da literatura

Nesta etapa, foram aplicados cinco critérios, conforme descrito na Tabela 2. Os estudos

foram incluidos se:

a) foram artigos publicados entre 2005 e 2025 considerando a disponibilidade e
consisténcia dos dados, ja que as fontes e bases de dados principais possuem
uma quantidade expressiva de publicacbes e registros a partir de 2005,
permitindo um mapeamento representativo da literatura até 2025;

b) foram artigos revisados por pares e capitulos de livros;

c) foram publicados em inglés ou portugués;

d) as areas de interesse foram engenharia, ciéncias do meio ambiente, e ciéncias
sociais;

e) apenas publicacGes em seu estagio final (ja publicadas) foram consideradas.

Os estudos foram excluidos se:

a) foram realizados fora do prazo estabelecido;
b) eram artigos e revisdes de congressos, notas e erratas;
c) publicados em idiomas diferentes do inglés ou portugués;

d) e ndo abrangiam as areas de interesse.

Apbs a triagem, foi possivel refinar a busca selecionando 258 artigos.
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Tabela 2 - Critérios de inclusdo usando filtros da Scopus

NUmero de publicacdes PublicacGes excluidas
Publicacdes identificadas 377 -
a) Ano de publicacéo 374 3
b) Tipo de documento 315 59
C) Idioma 310 5
d) Area 261 49
e) Estagio da publicacéo 258 3

Fonte: Autoria propria (2025).

2.1.3Critérios de elegibilidade e inclusdo

Os 258 artigos selecionados foram analisados, examinando-se 0S resumos e suas
principais caracteristicas. Esta revisdo focou na percepc¢éo do risco e capacidade adaptativa a
eventos extremos e em abordagens participativas, portanto, estudos que se desviavam desses
temas foram excluidos. A partir das leituras, foram utilizados artigos sobre escassez hidrica,
eventos extremos relacionados a éagua (secas, inundacdes) e que utilizem abordagens
participativas ou enfoquem adaptacéo e percepg¢éo de risco. Como resultado, 195 artigos foram
removidos, 0 que resultou em um total de 61 artigos que atendiam a todos os critérios de
inclusdo, e, portanto, foram incluidos nesta anélise. A Figura 1 mostra o diagrama de fluxo

PRISMA utilizado nesta revisdo sistematica.
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Figura 1 - Fluxograma PRISMA para sele¢do e extracdo dos dados

[ Identificagdo de estudos através de bases de dados e registos ]
)
x§ Registros identificados a partir
8 de: Scopus
= Bases de dados (n = 377)
‘5 Registros (n = 0)
K=
)
\ 4
Registros rastreados Registros excluidos utilizando filtros da
(n=377) —— »| Scopus:
Os filtros utilizados foram:
Ano de publicagdo: 2005-2025 (n = 3)
Tipo de documento: Artigos revisados
por pares e capitulos de livros (n = 59)
L) Idioma: Inglés e portugués (n = 5)
c
g Areas: engenharia, ciéncias do meio
g ambiente, e ciéncias sociais (n = 49)
)
c
2 Estagio da publicag&o: final (n = 3)
Relatérios avaliados quanto a
elegibilidade o
(n = 258) ”
Relatérios excluidos na analise
detalhada do resumo e estrutura: n = 197
e’/
— \4
9 Estudos incluidos na reviséo
=}
S (n=61)
=
N’

Fonte: Adaptado e traduzido de PAGE et al. (2021).

2.2 RESULTADOS

2.2.1 Andlises bibliométricas

O primeiro artigo relevante para esta pesquisa, apds a exclusdo dos demais artigos, foi

publicado em 2007 (Hegney et al., 2007). Como mostrado na Figura 2, a partir de 2014 houve

um aumento no numero de publicacbes sobre o tema, tendéncia que se manteve nos anos
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seguintes. Esse crescimento pode estar relacionado ao agravamento dos eventos de escassez
hidrica em diversas regiées do mundo, impulsionando o interesse académico e a formulagao de
politicas puablicas voltadas para a mitigacdo desse problema. Além disso, a crescente
preocupacao global com as mudancas climaticas e seus impactos sobre 0s recursos hidricos tem

fomentado pesquisas voltadas a percepcao desse risco e a capacidade adaptativa da populagéo.

Figura 2 - Numero de publica¢des nos ultimos vinte anos (n = 61)

Publicacdes
N

Wy Ry 0, Ny, W 0, W 0 %y 2y

Fonte: Autoria propria (2025).

Também foram analisados os tipos de documentos dos trabalhos. Conforme mostrado
na Tabela 3, das 61 publicacdes, 57 eram artigos cientificos e 4 eram capitulos de livros. Além
disso, 36 eram de acesso aberto, indicando a relevancia do tema e uma tendéncia em

compartilhar os resultados das pesquisas.

Tabela 3 — Numero de publicacdes por tipos de documentos

Tipo de documento Quantidade

Artigo 57
Capitulo de livro 4

Fonte: Autoria prépria (2025).

Os artigos revisados abrangem estudos de caso em diferentes partes do mundo, com
40% dos trabalhos focados na Africa, incluindo paises como Eti6pia, Quénia, Botsuana e
Zimbabue. Outros 35% concentram-se na Ameérica Latina, especialmente no Brasil, México e

Peru, enquanto 25% referem-se a regides da Asia e Oceania, incluindo india, Nepal e Austrélia.
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Utilizando o VOSviewer! versdo 1.6.20, foi possivel analisar as palavras-chave mais
frequentes nos artigos bem como as interconexdes entre elas para focar nos topicos mais
relevantes para a pesquisa. Os resultados dessa analise estdo apresentados na Figura 3 e na
Figura 4.

Figura 3 — Frequéncia de ocorréncia de palavras-chave

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Mudanga climatic o |
Seca I
Adaptacdo I
Gestao adaptativa I
Gestdo da dgua I
Vulnerabilidade I ———
Adaptagdo a mudanga climatica I
Agricultura I
Partes interessadas I
Abastecimento de dgua I
Fonte: Autoria prépria (2025).
Figura 4 — Relacdes entre as principais palavras-chave nos artigos selecionados
agriggiture
adapg@tion
resilignce
hugpan
decisioggmaking
clima*tange stakeholden@ngagement
climate changg adaptation
vulngggbility water magagement stakafolder
dra@ght
adaptive @nagement
watesigupply
participatagy approach
sustainablegevelopment
risk asg@ssment
percéption

Fonte: Autoria propria utilizando o software VOSviewer (2025).

1 0 VOSviewer ¢ um software especializado em analise bibliométrica e visualizacdo de redes cientificas. Ele permite mapear
e explorar relagdes entre publicagdes cientificas, citagdes, palavras-chave e colaboragdes entre autores e instituicdes. O
VOSviewer foi desenvolvido por Nees Jan van Eck e Ludo Waltman, pesquisadores do Centre for Science and Technology
Studies (CWTS) da Universidade de Leiden.
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Como pode-se observar na Figura 4, no VOSviewer, as cores das conexdes entre as
palavras-chave séo relacionadas a agrupamentos tematicos. Por padrdo, o VOSviewer agrupa
palavras-chave em clusters com base nas conexdes mais fortes entre eles. Cada cluster é
representado por uma cor diferente e essas cores ajudam a identificar grupos de itens que estéo

mais conectados entre si do que com itens de outros clusters.

Com base nesta avaliacdo preliminar, cinco topicos principais nos quais focar nossa

atencdo futura foram identificados entre os artigos revisados:
Tépico 1: Mudangas climaticas e Eventos extremos climaticos
Tépico 2: Vulnerabilidade e adaptacao
Tdpico 3: Risco e percepc¢do do risco climatico
Tépico 4: Resiliéncia

Tdpico 5: Metodologias de analise

2.2.2Mudancas climéaticas e Eventos extremos climaticos

Dos artigos analisados, a maioria trata de eventos climéaticos extremos, com 65%
abordando secas meteoroldgicas, hidrologicas e agricolas, destacando seus impactos na
seguranca hidrica e na resiliéncia comunitaria. 15% dos estudos exploram inundac@es e seus
efeitos sobre infraestrutura e meios de subsisténcia, enquanto 20% analisam riscos multiplos,

como a interacdo entre secas prolongadas, degradacdo ambiental e impactos socioeconémicos.

Os eventos climaticos extremos, como ondas de calor, secas e inundagdes, tém se
tornado mais frequentes e intensos como consequéncia das mudancas climéaticas provocadas
por atividades humanas. Segundo Carvalho e Spataru (2024), pesquisas revelam que dois tergos
dos 190 eventos climaticos extremos registrados entre 2004 e 2018 apresentaram maior
gravidade e probabilidade devidas a essas mudangas. Esses eventos representam 78% dos
fendmenos extremos documentados em todo o mundo, destacando a necessidade urgente de

compreender e mitigar seus impactos.

Os mesmos autores apontam que 0s impactos desses eventos sdo significativos,
englobando tanto perdas econdmicas quanto ndo econdmicas. No &mbito econémico, as perdas

globais atingiram uma media anual de US$ 117,8 bilhGes entre 2001 e 2020, dobrando para
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cerca de US$ 224,2 bilhdes em 2021. Em relagdo aos impactos ndo econémicos, incluem-se a
perda de vidas humanas, comprometimento da saide fisica e mental, deslocamento de

comunidades, degradacdo ambiental e a destruicao de patrimdnios culturais e biodiversidade.

Conforme citado por Cooper e Wheeler (2017), as mudangas climaticas intensificardo a
vulnerabilidade dos sistemas humano-ambientais. Os desastres climéaticos ndo sdo causados
exclusivamente por fatores naturais; eles resultam de uma interacdo complexa entre riscos e
vulnerabilidades sociais. Questbes como disparidades econdmicas, governanca ineficaz e
decisdes politicas inadequadas agravam as condi¢Ges de vulnerabilidade e criam cenérios
propicios para que os desastres ocorram (Raju et al., 2022). Além disso, comunidades
vulneraveis enfrentam perdas desproporcionais — fisicas, financeiras, humanas e sociais —,
perpetuando ciclos de desigualdade e intensificando os impactos das mudancas climaticas
(Islam e Winkel, 2017; Tselios e Tompkins, 2019).

Entre os riscos hidricos, a seca € um dos fendmenos mais significativos e pode ser
definida de varias formas, dependendo do contexto. O Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climéticas (IPCC) caracteriza a seca como um periodo anormalmente seco, capaz
de causar desequilibrios hidroldgicos significativos (IPCC, 2018). Além disso, a seca é
considerada um termo relativo, uma vez que seu impacto esta diretamente relacionado a

atividade especifica em discussdo, como a precipitacdo (Magalhaes, 2017).

A seca pode ser classificada em quatro categorias principais: meteoroldgica,
hidrolégica, agricola e socioecondmica (Mishra e Singh, 2010; Wilhite e Glantz, 1985). As trés
primeiras categorias avaliam a seca como um fenémeno fisico, enquanto a ultima considera o
evento sob a dtica da relagdo entre oferta e demanda de agua, acompanhando os impactos da
escassez hidrica a medida que afetam toda a sociedade (Ndayiragije; Li, 2022). Uma descri¢ao
resumida dessas categorias estd apresentada na Tabela 4. Além dessas classificagdes
tradicionais, também existem outras categorias, como a seca repentina, a ecologica e a de lencol

freatico, conforme ilustrado na Figura 5.
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Tabela 4 — Categorias de seca

Tipo Definicéo

E caracterizada por uma reducdo significativa na
precipitacdo em relagdo ao esperado em uma regido,
normalmente medida em diferentes escalas de tempo,
Seca Meteoroldgica como décadas, anos, meses ou dias. Essa defini¢do varia
de acordo com as condig¢des climatolégicas de cada regido
e € considerada uma das forgas motrizes para 0
desenvolvimento de outros tipos de seca.

Refere-se a insuficiéncia de umidade no solo para atender
as necessidades de culturas e pastagens em um
determinado momento. E frequentemente associada a

Seca Agricola disponibilidade de 4gua para a agricultura, especialmente
durante estagios criticos de crescimento das culturas. O
impacto pode incluir a redugdo da producdo agricola,
mesmo em periodos de escassez de curto prazo.

Relaciona-se a reducdo de agua disponivel em sistemas
hidricos, como rios, reservatérios, lagos e aquiferos. Esse
tipo de seca é observado em uma escala maior no ciclo

Seca Hidrologica hidrolégico e geralmente ocorre ap6s a seca
meteoroldgica. E caracterizada por niveis baixos de fluxo
em rios e reservatorios e reducdo nos recursos de aguas
subterraneas.

Surge quando a escassez de agua comeca a impactar
negativamente a sociedade, reduzindo a disponibilidade
de bens e servicos que dependem de recursos hidricos.
Exemplos incluem perdas na agricultura, inddstria e
geracdo de energia, além de impactos como desemprego,
inseguranca alimentar e migragao forcada.

Seca Socioeconémica

Fonte: (Ndayiragije; Li, 2022).
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Figura 5 — Outras categorias de seca

Variabilidade Climatica ‘

| |
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aiminuigao li(—‘ agua .‘1\I|J1[’I’fdi|f’ri

Deficiéncia de dgua ou humidade no solo

_ Redugdo do rendimento das

culturas e dos alimentos

Redugdo do volume de 3gua
em rios, reservatérios, lagos e lagoas

Seca de 3guas Redugdo dos niveis de dgua subterrdnea e subsidéncia do solo
subterrdneas

‘ Reducio florestas, pantanos e vida selvagem ‘

_ Impactos ambientais, sociais e econémicos

Fonte: Ndayiragije e Li (2022) (tradugdo por Carvalho, 2023)

Dados do International Emergency Disasters Database (EM-DAT) apontam que, entre
1970 e 2020, o Brasil registrou 25 desastres relacionados a seca, com 78,8 milhdes de pessoas
afetadas e 21 mortes. Apesar de enchentes (60%) e deslizamentos de terra (10%) serem mais
frequentes, as secas (9%) causaram significativas perdas econémicas, estimadas em 14,2
milhGes de dolares nesse periodo. Além disso, de acordo com o S2iD (Sistema Integrado de
Informacdes sobre Desastres), apenas no ano de 2024 houve 1.497 ocorréncias de estiagens e
seca, que resultaram em 11,27 milhdes de pessoas afetadas e prejuizos da ordem de 34 bilhdes

de reais.

Globalmente, os desastres relacionados a seca tém aumentado em frequéncia e
intensidade (UNDRR, 2021; CRED, 2020). Entre 2000 e 2019, foram registrados 338 desastres
desse tipo, afetando 1,43 bilh&o de pessoas. Comparado ao periodo de 1980 a 1999, houve um

aumento significativo tanto no numero de eventos quanto no impacto humano (UNDRR, 2021;
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CRED, 2020). Esse crescimento é atribuido a interagdo entre fatores naturais e humanos, como

mudangas no uso e cobertura da terra e 0 aumento da demanda por agua.

As secas ndo apenas evidenciam a vulnerabilidade das populagfes e ecossistemas, mas
também ressaltam a necessidade urgente de estratégias eficazes de mitigacdo e adaptacdo. A
implementacdo de solugdes participativas, que integrem conhecimentos técnicos e saberes

locais, é fundamental para fortalecer a resiliéncia diante desses eventos extremos.

2.2.3Risco e percepgdo do risco climético

O risco é compreendido a partir de seus trés componentes, que sdo 0 perigo (ou ameaca),
a exposicéo e a vulnerabilidade (Figura 6). Ele é definido como o potencial de consequéncias
adversas para sistemas humanos ou ecoldgicos, reconhecendo a diversidade de valores e

objetivos associados a tais sistemas.

Figura 6 — Grafico conceitual do risco (Perigo, vulnerabilidade e exposi¢ao)

~

Perigo Risco

\ -

Exposicao

Fonte: ARA BEGUM et al. (2022) (Tradugdo do autor).

A reducdo do risco de desastres é uma funcdo da reducdo do perigo, da reducdo da
exposicdo e da reducdo das vulnerabilidades (Ara Begum, 2022). Perigo se refere a todos os
eventos potencialmente prejudiciais, naturais ou antropogénicos, que podem causar perdas,
danos ou consequéncias adversas (Pesaresi et al., 2017; UNDRR e WMO, 2022). Existem

muitas limitagbes para controlar e reduzir os perigos, especialmente porque eles estdo se
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tornando mais frequentes e mais graves devido as mudangas climéticas. Consequentemente, a
reducdo da vulnerabilidade e da exposi¢do sdo areas-chave de acdo para apoiar a reducdo dos
riscos de desastres e 0 aprimoramento da resiliéncia justa e da adaptacéo climatica (Wisner et
al., 2014).

A percepcdo de risco, entendida como individuos e sociedades percebem e respondem
ao risco climatico, desempenha um papel crucial na formulagdo de respostas as mudangas
climaticas, pois influencia diretamente as escolhas adaptativas e as acGes individuais e
coletivas. Peng et al. (2019) definem a percep¢do de risco como um processo subjetivo,
mediado por fatores emocionais, cognitivos e sociais. Essa percepcdo € moldada por
experiéncias anteriores com eventos climaticos extremos, niveis de confianca nas instituicoes e

acesso a informacéo.

Estudos como o de Hoang (2020) revelam que a percepcao das comunidades em relacdo
as mudancas climéticas é profundamente influenciada por fatores como género, nivel de
escolaridade, participacdo em redes sociais, entre outros. A combinacdo desses fatores
determina a capacidade dos individuos e das comunidades de entenderem 0s riscos e

responderem de forma eficaz.

2.2.4Vulnerabilidade e capacidade adaptativa

A vulnerabilidade, um dos componentes do risco, é a propensao a ser afetado por um
evento adverso. A vulnerabilidade é amplamente reconhecida como um conceito
multidimensional, abrangendo uma variedade de conceitos como sensibilidade a danos, a
exposicdo e a capacidade de adaptacéo (Ara Begum et al.,2022). Esses elementos fornecem um
arcabouco conceitual para compreender como sistemas sociais sdo impactados por riscos, como

0s riscos trazidos pelas mudancas climaticas.

A exposicdo, no contexto de risco climatico, refere-se a presenca de pessoas, meios de
subsisténcia, espécies ou ecossistemas, fungdes, servicos e recursos ambientais, infraestrutura,
ou ativos econdmicos, sociais ou culturais em lugares e cenarios que podem ser afetados
negativamente (Ara Begum et al., 2022). Ja a sensibilidade considera o grau em que um sistema
ou especie ¢ afetado, adversamente ou beneficamente, pela variabilidade ou mudanca climatica.
Por sua vez, a capacidade adaptativa é entendida como a habilidade de individuos, comunidades
ou sistemas de se ajustarem a condi¢des mutaveis, reduzindo vulnerabilidades e mitigando

impactos negativos de forma proativa (Weiskopf et al., 2021).
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A vulnerabilidade é amplificada por desigualdades sociais e econdémicas. Estudos de
Vulturius e Davis (2016) e do IPCC (2014) mostram que discriminagdes baseadas em género,
idade, raca e classe social aumentam a exposicao e a sensibilidade de determinados grupos aos
riscos climaticos. Em comunidades rurais dependentes de recursos naturais, como no distrito
de Chirumhanzu, no Zimbéabue, préticas adaptativas baseadas em conhecimentos tradicionais
tém ajudado a mitigar os impactos de secas frequentes (Grey et al., 2020). Contudo, a falta de
infraestrutura, servigos basicos e apoio institucional limita a capacidade dessas comunidades de
responder de maneira eficaz aos desafios climaticos (lglesias et al., 2021). Por isso, a
compreensdo da vulnerabilidade também requer uma abordagem sensivel as especificidades
locais, como as condi¢fes socioecondmicas e os fatores culturais que influenciam a percepgéo

e as respostas dos individuos.

Nesse contexto, a adaptacdo eficaz a variabilidade e as alteracdes climaticas é
fundamental para proteger a sociedade ao maximo (Aldunce et al., 2022), uma vez que 0s
impactos das mudangas climaticas sdo mais adversos em comunidades com baixa capacidade
adaptativa (Wossen et al., 2018). A capacidade adaptativa é influenciada por uma combinacgéo
de fatores sociais, econémicos e institucionais. Segundo Weiskopf et al. (2021), variaveis como
educacéo, acesso a tecnologias e suporte governamental desempenham um papel crucial na
promoc¢do da adaptacdo climética, além disso, conforme Adger et al., (2013) argumenta, as
sociedades tém capacidades de se adaptar as mudancas climaticas com base em sua experiéncia

de adaptacdo a eventos climaticos no passado.

Nesse contexto, estudos sobre as respostas das familias aos riscos climaticos geralmente
distinguem dois tipos de reac6es. As respostas de enfrentamento correspondem a a¢oes de curto
prazo, de carater reativo, adotadas pelas familias para garantir a sobrevivéncia e mitigar o0s
efeitos negativos de choques climaticos. Por outro lado, as estratégias de adaptacdo ou
antecipacdo envolvem medidas planejadas e intencionais, voltadas para minimizar riscos

futuros ao longo de um periodo de tempo mais prolongado (Cooper e Wheeler, 2017).

Reduzir os riscos de desastres e implementar estratégias de adaptagdo é uma necessidade
urgente, especialmente em paises altamente expostos a riscos climaticos. Uma adaptacdo eficaz,
fundamentada em abordagens cientificas e alinhada as especificidades locais, é essencial para

proteger a sociedade de forma abrangente (Biesbroek et al., 2013; IPCC, 2018).

Essa adaptacdo deve ser guiada por abordagens cientificas que integrem as

especificidades locais, promovendo solucgdes inclusivas e sustentaveis, portanto, abordagens
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participativas e integrativas destacam-se como ferramentas indispensaveis. Essas metodologias
permitem a integracdo de conhecimentos técnicos e saberes locais, fomentando estratégias de
adaptacdo culturalmente adequadas e sensiveis as necessidades das comunidades afetadas. Por
meio dessas abordagens, é possivel identificar vulnerabilidades especificas e criar solugdes que
atendam as demandas locais de forma equitativa e eficiente (Murtinho, 2016; Kuchimanchi,
2019; Ramos, 2021).

Existem diferentes abordagens para avaliar a adaptacdo que sdo amplamente utilizadas
para priorizar acdes e garantir que as intervencdes sejam apropriadas as condi¢des locais, por
exemplo: custo-beneficio, custo-efetividade e analise multicritério. (Aldunce et al., 2022).
Esses métodos permitem identificar lacunas em estratégias existentes e orientar politicas
publicas em direcdo a solucBes mais inclusivas e sustentaveis. Além disso, a integracdo de
saberes tradicionais e avancos tecnoldgicos tem se mostrado essencial para fortalecer a

adaptacdo climética em diversas regides do mundo (Hegney et al., 2007; Morrison et al., 2018).

2.2 5Resiliéncia

A adaptacao implementada pelas comunidades é frequentemente estruturada em torno
do conceito de resiliéncia, entendido como a capacidade de recuperacéo e retorno a um estado
anterior apds uma perturbagdo (Fisichelli et al., 2016). Resiliéncia, enquanto caracteristica de
sistemas sociais e ecoldgicos, esta intimamente conectada aos conceitos de vulnerabilidade,

capacidade adaptativa e, consequentemente, ao risco (Ara Begum et al., 2022).

De acordo com Hegney et al. (2007), a resiliéncia é definida como a habilidade de
individuos e comunidades enfrentarem adversidades, adaptarem-se as circunstancias
desafiadoras e prosperarem mesmo diante de dificuldades. Essa definicdo € frequentemente
comparada a elasticidade de uma "bola de borracha”, que retorna a sua forma original apés ser
pressionada. Esse entendimento reforca a ideia de "recuperacéo” ou "capacidade de se reerguer™
apos eventos estressantes ou traumaticos, sendo um aspecto central na gestdo de desafios

climéticos, sociais e econdmicos.

Originalmente, a resiliéncia foi concebida como uma propriedade de sistemas robustos,
capazes de se recuperar e manter suas funcdes essenciais apos choques e adversidades (OCDE,
2019). Morrison et al. (2018) ampliaram esse entendimento ao descrever a resiliéncia como a
habilidade de sistemas adaptarem suas estruturas e funcGes de maneira eficiente e oportuna em

resposta a perturbacdes. Com o tempo, o conceito evoluiu para incluir ndo apenas sistemas, mas
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também comunidades e sociedades expostas a riscos. Jackson et al. (2017) argumentam que,
em contextos de alta vulnerabilidade e exposigéo, a resiliéncia baseada exclusivamente na
"recuperacdo” pode ser insuficiente, exigindo abordagens que também considerem
transformacédo e adaptacdo para enfrentar desafios de longo prazo. Nesse contexto, surge a
capacidade transformativa, que no contexto da adaptacdo as mudancas climaticas ou a escassez
hidrica refere-se a habilidade de um sistema — seja ele social, institucional, ecolégico ou
combinado — de promover mudancas profundas e estruturais para lidar com os desafios
ambientais de forma mais eficaz e duradoura. Diferentemente da adaptacdo, ha uma mudanca
mais profunda nos valores, estruturas, instituicbes ou modos de vida, quando a adaptacédo

incremental ndo é suficiente.

Estudos como os de Hegney et al. (2007) demonstram que a resiliéncia ndo é uma
caracteristica estatica, mas sim dinamica e mutavel ao longo da vida. A capacidade de ser
resiliente varia entre os individuos, sendo influenciada por experiéncias, contextos e mudancas
nas circunstancias de vida. Algumas pessoas podem exibir alta resiliéncia em determinados
cenarios, enquanto enfrentam dificuldades em outros. Fatores ambientais, como a conexdo com
a terra, suporte familiar, cultura e pertencimento a uma comunidade, desempenham papéis

cruciais na construcao da resiliéncia, especialmente em contextos rurais.

No nivel comunitario, a resiliéncia se torna um recurso indispensavel para gerenciar
estressores significativos, como crises de seca. Estudos realizados por Chenoweth e Stehlik
(2001) em comunidades rurais australianas ressaltam que a resiliéncia coletiva é fundamental
para lidar com eventos extremos. Nessas comunidades, estratégias que combinam saberes locais
e acOes coletivas tém sido eficazes para mitigar impactos adversos e promover a adaptacdo. A
tabela 5 € um resumo com os principais conceitos discutidos neste capitulo e utilizados como

referéncia para os demais capitulos da dissertacao.

2.2.6 Metodologias participativas

A maioria dos estudos adota abordagens participativas, com 80% dos artigos
consultados, utilizando estudos de caso em comunidades vulneraveis. Essas comunidades
incluem desde pequenos agricultores em regides semiaridas até populacfes indigenas e
comunidades ribeirinhas. Aproximadamente 70% dos artigos analisam comunidades carentes,
enfrentando desafios socioecondmicos como baixa renda, acesso limitado a dgua potavel e

infraestrutura precéria. A participacdo dessas populacdes é frequentemente destacada na
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literatura como essencial para fortalecer estratégias de adaptacdo e mitigacdo dos impactos

climéticos.

Os artigos revisados empregaram uma variedade de metodologias participativas e

abordagens analiticas para abordar questfes de risco climatico, percepcéo de risco, e capacidade

adaptativa em diferentes contextos socioambientais. Essas metodologias foram essenciais para

garantir que as estratégias e solugdes propostas fossem informadas pelas realidades locais e

pelas percepcdes das comunidades. As metodologias participativas empregadas e as abordagens

de analise de dados utilizadas em cada estudo estdo resumidas na Tabela 6 e Tabela 7,

respectivamente. Além disso, o apéndice C apresenta uma tabela com alguns outros dados

importantes dos artigos como a revista em que foi publicado, o objetivo, amostragem, e foco

tematico.

Tabela S — Conceitos chave empregados no trabalho

Risco

Perigo

Vulnerabilidade

Exposicdo

Percepgéo de risco

Capacidade Adaptativa

Resiliéncia

Combinacéo da probabilidade de ocorréncia de um evento extremo
e suas possiveis consequéncias adversas. O risco climatico, em
particular, é determinado pela interacdo entre ameaca, exposicao e
vulnerabilidade (IPCC, 2014).

Todos o0s eventos potencialmente prejudiciais, naturais ou
antropogénicos, que podem causar perdas, danos ou consequéncias
adversas (Pesaresi et al., 2017; UNDRR e WMO, 2022).

A propenséo ou predisposicéo de ser afetado adversamente. Abrange
uma variedade de conceitos e elementos, incluindo a sensibilidade,
exposicdo e capacidade de adaptacdo (Ara Begum et al.,2022).
Presenca de pessoas, meios de subsisténcia, infraestrutura,
ecossistemas e outros ativos em locais que podem ser adversamente
afetados por eventos climaticos extremos ou mudancas ambientais
(IPCC, 2014).

Como individuos e sociedades percebem e respondem ao risco
climético (Peng et al., 2019). Nivel de preparagdo para ocorréncias
de perigo (Daramola et al., 2016).

Habilidade de uma comunidade em aprender com experiéncias
passadas para se preparar, ajustar e reduzir os impactos de futuros
eventos extremos, € um conceito central para o fortalecimento da
resiliéncia (Martin e Paneque, 2022).

Habilidade de individuos e comunidades enfrentarem adversidades,
adaptarem-se as circunstancias desafiadoras e prosperarem mesmo
diante de dificuldades (Hegney et al., 2007).

Fonte: A autora, 2025.

Grupos focais e workshops colaborativos foram as metodologias participativas mais

recorrentes, utilizadas em cerca de 70% dos artigos analisados. Essas abordagens se destacaram

pela capacidade de engajar comunidades, promover discussdes significativas e facilitar o

entendimento compartilhado sobre os desafios locais e as estratégias de adaptacao. Além disso,
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a analise qualitativa temética foi amplamente empregada para interpretar dados provenientes
dessas metodologias, sendo frequentemente complementada por métodos quantitativos, como

estatisticas descritivas e modelagem, para validar e aprofundar os resultados.

Outro aspecto relevante foi o uso de abordagens interdisciplinares em muitos estudos,
combinando métodos qualitativos e quantitativos para fornecer uma visdo mais abrangente das
dindmicas locais. Por exemplo, a integracdo de dados climéticos cientificos com percepcbes
locais permitiu compreender melhor as interacdes entre mudancas ambientais e praticas
adaptativas. Contudo, alguns estudos relataram dificuldades em integrar completamente dados
cientificos e conhecimentos locais, destacando desafios na representatividade de grupos
marginalizados. Essa lacuna ressalta a importancia de diversificar os processos participativos
para garantir que vozes diversas sejam incorporadas nas solucdes adaptativas propostas. Além
disso, essa distancia entre os saberes evidencia uma desconexao entre o que é produzido no
meio cientifico e o que é efetivamente percebido, vivenciado e valorizado pelas comunidades
locais. Tal descompasso compromete a efetividade das estratégias de adaptacdo e reforca a

necessidade de abordagens colaborativas que integrem multiplas formas de conhecimento.

Tabela 6 — Metodologias participativas observadas na revisao

Descricao e utilizacdo na literatura Referéncias

Técnica amplamente utilizada para capturar percepcdes e  Tunde e Ajadi, 2018;
discutir  estratégias de adaptacgdo em ambientes Henningsen et al.,
colaborativos. Estudos como o de Henningsen et al. (2020) 2020; Mugari et al.,
no Camboja e Mugari et al. (2019) em Botswana destacam = 2019; Boissiére et al.,
Grupos focais | como essa abordagem facilita a identificacdo de desafios 2013; Geleta et al.,
locais e a priorizagdo de acoes. 2023; Githiora et al.,
Tunde e Ajadi (2018), por exemplo, aplicaram grupos 2023; Tofu et al,
focais em Kwara State, Nigéria, para explorar estratégias 2023; Rao, 2019;
indigenas de enfrentamento as mudangas climéticas. Ribeiro et al., 2021
Utilizadas para mapear as variacGes anuais em fatores
como disponibilidade de recursos, padrbes climaticos,
Calendarios | periodos de escassez hidrica e ciclos agricolas. Essa
sazonais metodologia permite que as comunidades identifiqguem os
periodos criticos de vulnerabilidade e adaptem suas
estratégias de subsisténcia e gestao de riscos.
Encontros estruturados para identificar problemas e | Amadou et al., 2021;
prioridades locais, envolvendo a comunidade e | Ribeiro et al., 2021;
Reunides de | especialistas em um processo de analise coletiva. Essas | Mugari et al., 2019
diagndstico | reunides foram empregadas para levantar informacGes
sobre vulnerabilidades e elaborar estratégias de adaptagéo
baseadas nas necessidades locais.

Henningsen et al.,
2020; Boissiére et al.,
2013
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Tabela 6 — Metodologias participativas observadas na revisao (cont.)

Referéncias

Workshops
colaborativos

Observacao
participativa

Entrevistas e
guestionarios
semiestruturados

Discussoes
interativas

Descricéo e utilizagdo na literatura

Workshops foram uma ferramenta central em
estudos como o de Pulido-Velazquez et al.
(2023), na Espanha, e Cradock-Henry et al.
(2020), na Nova Zelandia. Eles permitiram o
desenvolvimento participativo de estratégias
adaptativas e a integracdo de perspectivas
locais e cientificas.

O estudo de Geleta et al. (2023) na Etidpia
utilizou workshops para mapear valores
hidricos e identificar sinergias e trade-offs
entre usos da agua.

Acompanhamento direto das atividades e
interacbes das comunidades-alvo por parte
dos  pesquisadores, permitindo uma
compreensdo aprofundada das praticas locais
e das estratégias adotadas para lidar com
eventos  extremos. Essa  abordagem
qualitativa possibilita a coleta de dados sem
interferéncia direta, contribuindo para uma
anélise mais fiel das dindmicas sociais e
ambientais.

Entrevistas foram frequentemente
combinadas com outras metodologias para
coletar informacdes detalhadas e explorar
percepcdes individuais e comunitarias.
Estudos como o de Boissiére et al. (2013) na
Indonésia  utilizaram  entrevistas  para
complementar dados de grupos focais.
Metodologia em que diferentes atores sociais
(moradores, gestores publicos,
pesquisadores, ONGs) trocam percepcoes,
conhecimentos e experiéncias sobre o0s
temas. Esse método  facilita o
compartilhamento de perspectivas diversas e
contribui para a construgdo coletiva de
solucdes.

Pulido-Velazquez et al.,
2023; Cradock-Henry et
al., 2020; Geleta et al.,
2023; Amadou et al.,
2021; Ballester e Lacroix,
2016; Iglesias et al., 2021;
Alves et al., 2021

Molnar, 2014; Amadou et
al.,, 2021; Alves et al.,,
2021; Rao, 2019

Boissiere et al., 2013;
Tunde e Ajadi, 2018;
Iglesias et al., 2021;
Githiora et al.,, 2023;
Amadou et al., 2021;

Mugari et al., 2019; Rao,
2019

Pulido-Velazquez et al.,
2023; Githioraetal., 2023;
Rao, 2019; Ribeiro et al.,
2021

Mapeamento
participativo

Metodologias visuais, como 0 mapeamento
participativo, foram aplicadas para explorar
dimenses espaciais e temporais de riscos e
recursos. Exemplos incluem o estudo de
Ballester e Lacroix (2016) na Espanha e nos
EUA, que utilizou mapeamento comunitario
para planejar recursos hidricos.

Ballester e Lacroix, 2016;
Geleta et al, 2023;
Amadou et al., 2021; Rao,
2019; Alves et al., 2021;
Ghimire et al., 2010; Tofu
etal., 2023

Fonte: A autora, 2025.
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Tabela 7 — Metodologias de analise de dados observadas na revisao

Tipo Descricdo Referéncias

Frequentemente usada para organizar e
interpretar dados textuais obtidos por
entrevistas e grupos focais. Amadou et al., 2021
Estudos como o de Amadou et al. (2021) no Boissiére et al., 2013;

Anélise qualitativa Niger e o de Boissiére et al. (2013) na Geleta et al., 2023; Pulido-

tematica L e Velazquez et al., 2023;
!ndoqe_3|a utlllzaraNm esta abordagem para Ripeiro et al.. 2021: Rao.
identificar ~ padrOes  emergentes  nas 5p1g
percepcbes de risco e estratégias de
adaptacéo.

Amplamente aplicadas para resumir dados de =
questionarios e pesquisas domiciliares. Por Sithiora et al., - 2023,

Estatisticas exemplo, Githiora et al. (2023) usou gﬂ,li\g::ilietZaOIISZ'oé?l;;i-ll’Jgii

descritivas estatisticas ~ descritivas  para  avaliar al. Jzoél- Alves et al.
tendéncias climaticas percebidas e dados 20’21; Rad, 2019 '
socioecondémicos em Yala Wetland, Quénia.

Ferramenta  utilizada para  priorizar
AI’_lal_ISfE_ estratégias de adaptacéo, oMo no estudo_de Zucaro et al. 2021
multicritério Zucaro et al. (2021) na Italia, que avaliou Iglesias et al., 2021

(MCA) medidas climéaticas com base em percepcdes K

comunitérias.

Utilizada para integrar dados climéaticos com

percepcbes locais. O estudo de Pulido-
Modelagem Velazquez et al. (2023), na Espanha, Pulido-Velazquez et al.,
Quantitativa combinou modelagem hidrolégica com 2023; Ribeiro et al., 2021

projecOes climaticas para validar medidas

adaptativas.

Utilizada para segmentar grupos dentro de

um conjunto de dados com base em

caracteristicas semelhantes. Nos artigos

revisados, essa técnica foi aplicada para: (I)

Classificar comunidades ou individuos com = Antwi-Agyei & Amanor,
base em sua percepcdo de risco, 2023; Merino et al., 2019;
vulnerabilidade e estratégias adaptativas; (I11) Murtinho, 2016;
Diferenciar  perfis  socioecondmicos e Ghimireetal., 2010
ambientais entre os grupos estudados; (111)

Identificar padrdes espaciais de

vulnerabilidade a escassez hidrica e eventos

climéticos extremos.

Analise de cluster

Estudos como o de Boissiere et al. (2013) e
Githioraetal. (2023) exploraram a integragao

g;&parggsi entre percepgdes locais e registros cientificos Boissiere et al., 2013;
Cig)r?cia para entender os impactos dos eventos Githioraetal., 2023

extremos e formular respostas adaptativas
mais eficazes

Fonte: A autora, 2025.
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2.3 CONCLUSOES DA REVISAO

O referencial tedrico apresentado nesta dissertacdo forneceu um panorama abrangente
sobre os principais conceitos e metodologias aplicados ao estudo da percepcdo de risco e
capacidade adaptativa em contextos de escassez hidrica. A analise bibliométrica revelou uma
crescente atencdo da comunidade cientifica para os impactos das mudancas climaticas e eventos
extremos sobre comunidades vulnerdveis, com destaque para secas, inundagdes e riscos

maltiplos.

A revisdo evidenciou que a percepcdo de risco climéatico é um fator determinante na
formulacéo de respostas adaptativas, sendo influenciada por fatores socioecondmicos, culturais
e institucionais. A capacidade adaptativa, por sua vez, esta relacionada ao acesso a recursos
hidricos, tecnologias, informacGes e suporte governamental, desempenhando um papel crucial

na resiliéncia das populagdes expostas a eventos extremos.

Além disso, foram discutidas as metodologias participativas mais empregadas na
literatura para avaliar a percepc¢ao de risco e a capacidade adaptativa, destacando-se 0s grupos
focais, workshops colaborativos, entrevistas semiestruturadas, observacdo participativa e
reunibes de diagndstico. Essas abordagens tém sido amplamente utilizadas para integrar
conhecimentos cientificos e locais, promovendo uma analise mais contextualizada das

vulnerabilidades e estratégias de adaptacdo das comunidades afetadas pela escassez hidrica.

No que se refere as metodologias de analise de dados, a revisdo indicou que a analise
qualitativa tematica, estatisticas descritivas, analise multicritério, modelagem quantitativa e
analise de clusters sdo as mais aplicadas, permitindo a identificacdo de padrdes, tendéncias e

relacBes entre os fatores que influenciam a resiliéncia comunitaria.

Portanto, este referencial tedrico fornece a base conceitual e metodoldgica para as
analises subsequentes desta dissertacdo, possibilitando uma compreensdo sobre como as
comunidades percebem e respondem aos desafios impostos pela variabilidade climética e pela

escassez hidrica.
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O Capitulo 3 trata da caracterizagdo da area de estudo. O capitulo esta divido em dois topicos,
0 primeiro tépico, Aspectos Gerais, apresenta as caracteristicas geograficas e climaticas da
regido, o histérico de crises hidricas e a definicdo dos cinco municipios selecionados como
representativos da area de estudo. O segundo topico foca nos desafios futuros relacionados as
mudancas climaticas para a Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental, destacando as

projecdes realizadas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 ASPECTOS GERAIS

A érea de estudo, representada na Figura 7, compreende 0s municipios atendidos pelo
Sistema Hidrico PocOes-Epitacio Pessoa, situado na regido semiarida da Paraiba, no Nordeste
do Brasil. Esse sistema abastece 21 municipios: Alagoa Nova, Montadas, Pocinhos, S&o
Sebastido de Lagoa de Roca, Olivedos, Queimadas, Matinhas, Boa Vista, Campina Grande,
Puxinana, Soledade, Lagoa Seca, Areial, Cabaceiras, Boqueirdo, Pedra Lavrada, Caturité, S&o
Vicente do Seridd, Juazeirinho, Barra de Santana e Cubati (Menezes et al., 2022). O acgude
Epitacio Pessoa, localizado no municipio de Boqueirdo, € a principal infraestrutura hidrica da
regido, captando aguas do Rio Sdo Francisco por meio do Eixo Leste da Transposi¢do. Ele
possui capacidade maxima de 466.525.964 m3 (AESA, 2024) e desempenha um papel central
no abastecimento urbano, agricola e industrial da regi&o.

Figura 7 — Municipios atualmente atendidos pelo Sistema Hidrico Pogdes-Epitacio Pessoa,
por meio dos sistemas adutores que captam agua no Agude Epitacio Pessoa
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Fonte: Lobao, 2024 (Adaptado de Meneses et al., 2021).

O semiarido nordestino é caracterizado por um clima quente e seco, com temperaturas

que podem atingir até 34 °C (Galvdo e Gomes Filho, 2003). Enquadrando-se como a regido
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mais seca do Brasil, a precipitacdo média anual varia entre 400 e 800 mm, concentrada entre
fevereiro e maio (Brito et al., 2021). A regido enfrenta desafios climaticos significativos, como
chuvas mal distribuidas, longos periodos de seca e altas taxas de evapotranspiracdo, 0 que
resulta em escassez hidrica frequente. Essas condi¢Ges sdo agravadas pelas caracteristicas
hidrogeoldgicas das rochas cristalinas, sobre as quais o0s solos sdo formados, que limitam a
produtividade de &guas subterraneas (Campos, 2015; Magalhaes, 2016).

Entre os municipios atendidos pelo sistema, cinco foram selecionados como
representativos para esta pesquisa (Figura 8). Em 2021, um diagnostico técnico-participativo
(PMSB, 2021) realizado em 49 municipios com até 50 mil habitantes na Paraiba, no contexto
da elaboragdo dos Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB), revelou problemas de
abastecimento publico em Cabaceiras, Boa Vista, Pocinhos e Pedra Lavrada. Esses municipios
enfrentam racionamento e intermiténcia nas redes de distribuicdo. Como esses problemas sao
recorrentes e as caracteristicas sociodemogréficas sdo semelhantes, esses municipios foram
considerados representativos da area de estudo. Além disso, 0 municipio de Boqueirdo foi
incluido devido a localizacdo do Acude Epitacio Pessoa, elemento central na analise da
capacidade adaptativa e da percepc¢éo de risco.

Figura 8 — Municipios selecionados para avaliacdo da percepgao de risco e capacidade
adaptativa
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A regido enfrenta desafios historicos relacionados a gestdo hidrica. Durante a crise de
1998-2003, o sistema experimentou uma deplecdo severa dos niveis do agude, o que levou a
medidas de contencdo das retiradas de agua para evitar o colapso total do suprimento. Com a
recuperacdo dos niveis em 2004, a possibilidade de 0 manancial apresentar novamente risco de
colapso ndo foi considerada pelos 6rgdos responsaveis, visto que ndo houve progresso na
adocdo de medidas de controle e fiscalizagcdo dos usos praticados (Régo et al., 2013). Nesse
sentido, em 2012, um novo periodo de seca agravou ainda mais a situacao, resultando em

conflitos pelo uso da &gua e na proibicéo da irrigacdo em muitas areas (Régo et al., 2012).

Entre 2012 e 2017, estudos apontaram uma significativa perda de superficie hidrica na
Paraiba, destacando sua vulnerabilidade (Brito et al., 2020). A seca impactou a agropecuaria,
restringiu o abastecimento urbano e comprometeu a seguranca hidrica regional. Além disso,
analises de desastres naturais entre 2010 e 2020 evidenciaram que a seca e a estiagem foram os
desastres mais recorrentes no estado, com 3280 registros, destacando os meses de outubro como

periodo de maior frequéncia (Rodrigues, 2020).

3.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIOECONOMICOS

O semiarido brasileiro ocupa 15,5% do territério nacional e abriga cerca de 30 milhdes
de pessoas (IBGE, 2022). Esta densidade populacional gera uma pressao bastante consideravel
sobre 0s recursos naturais, especialmente sobre os recursos hidricos, que somado ao fator fisico-
climatico potencializa a escassez hidrica na regido (Rufino e Silva, 2017). A area de estudo,
composta pelos municipios atendidos pelo Sistema Hidrico Pogdes-Epitacio Pessoa, reflete as
dindmicas socioeconémicas do semidrido nordestino. De acordo com o IBGE (2022), os 21
municipios abrangidos pelo sistema somam uma populacdo total de aproximadamente 667.985
habitantes, sendo Campina Grande o municipio mais populoso, com cerca de 419.379 mil

habitantes, enquanto os demais municipios possuem menos de 50.000 habitantes.

Historicamente, o Semiarido sempre foi marcado por uma grande concentracao de terra,
agua e meios de comunicacao nas maos de uma pequena elite, gerando altos indices de exclusdo
social e degradagcdo ambiental (Conti e Schroeder, 2013). Em termos de desenvolvimento
humano, a situacdo é preocupante: 60,1% dos municipios da regido apresentam Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) classificado como Muito Baixo ou Baixo, e nenhum deles
atinge o IDHM médio nacional de 0,727 (SUDENE, 2021). A desigualdade de renda também

é expressiva, com o indice de Gini superior a 0,60 em mais de 32% dos municipios,
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evidenciando a elevada concentracdo de riqueza. A renda per capita média da regido gira em
torno de um salério-minimo, o que reflete as dificuldades socioeconémicas enfrentadas pela
populacédo (IBGE, 2022).

A urbanizacao no Semiarido é relativamente baixa, com uma taxa média de 49% (IBGE,
2010). Além disso, mais de 80% da populacdo depende do abastecimento publico para o
consumo domeéstico de &gua (IBGE, 2010), mas a intermiténcia no fornecimento é um problema

recorrente, agravando as condi¢des de vida da populacéo.

A estrutura etaria do Semiarido Setentrional brasileiro segue a tendéncia nacional de
envelhecimento, mas com heterogeneidade regional. A Populagdo em Idade Ativa (PIA)
representa uma oportunidade econdmica relevante, pois cerca de 60% dos individuos nesse
grupo sao jovens, configurando uma janela demografica que pode impulsionar o
desenvolvimento, desde que acompanhada de politicas publicas eficazes para a geracdo de

empregos e capacitacédo profissional (Figueiredo e Figueiredo, 2024).

Nesse sentido, observa-se que o Semiarido enfrenta desafios expressivos em termos
socioeconémicos e demograficos. A transicdo etaria e a desigualdade social demandam acdes
governamentais que garantam um desenvolvimento mais equilibrado e inclusivo. O
aproveitamento da janela demografica e a reducdo das desigualdades regionais sdo essenciais
para transformar o potencial da regido em avangos concretos na qualidade de vida de sua
populacéo.

3.3 DESAFIOS FUTUROS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS

Este topico tem como objetivo avaliar os cenarios de mudancas climaticas e os impactos
esperados na disponibilidade hidrica, com base no estudo realizado pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Bésico (ANA, 2024). O estudo utilizou Modelos Climaticos Globais
(MCGs) para projecdes futuras, destacando que o setor de recursos hidricos € um dos mais
vulneraveis a serem impactados pela mudanca climética. Nesse sentido, estudos de impacto e
vulnerabilidade a mudanca climatica sdo um importante instrumento a ser empregado na
adaptacdo as condicGes mais adversas do clima, sendo crucial na garantia da seguranca hidrica

no Brasil.

A Paraiba esta localizada na Regido Hidrogréafica do Atlantico Nordeste Oriental, que

abrange seis Unidades da Federagdo: Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco
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e Alagoas Apesar das incertezas inerentes as projecOes, os dados indicam aumento na
evapotranspiragdo potencial, uma reducdo significativa na precipitacdo e, consequentemente,
uma diminuicdo na disponibilidade hidrica, representada pela vazao dos rios. Esses fatores sao
apresentados nas figuras a seguir, que mostram as projecfes de evapotranspiracdo potencial
meédia anual (Figura 9), precipitacdo media anual (Figura 10) e vazéo incremental especifica
(Figura 11) para a regido hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental.

Os resultados sugerem que regides semiaridas, como o Nordeste brasileiro, enfrentardo
maior escassez hidrica nas proximas décadas. Estima-se uma reducdo de até 40% na
disponibilidade hidrica até 2040, além do aumento de rios intermitentes (ANA, 2024). Esse
cenario intensificara os desafios para o abastecimento urbano, a agricultura de subsisténcia e a
geracdo de energia hidroelétrica, exacerbando vulnerabilidades em setores como salde,
saneamento e gestdo de residuos. Nesse sentido, a adaptacdo no setor de recursos hidricos é
uma necessidade imediata para lidar com os impactos ja projetados. A implementacdo de
medidas eficazes e a integracdo de esforcos entre atores publicos e privados sdo fundamentais

para enfrentar as incertezas climaticas e garantir a seguranca hidrica para o futuro.

Figura 9 — Evapotranspira¢do Potencial média total anual dos MCGs na regido hidrografica
do Atlantico Nordeste Oriental
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Figura 10 — Precipitacao média total anual dos MCGs na regido hidrografica do Atlantico
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Na visdo da ANA, a adaptacdo a mudanca do clima deve ser promovida tanto por atores
publicos quanto privados, uma vez que os esforcos devem refletir a abrangéncia e a
universalidade do problema. O estudo destaca a importancia de estratégias de adaptacdo
robustas e de "baixo arrependimento”. Essas medidas sdo consideradas eficazes em qualquer
cenario climatico futuro e incluem a¢Ges como aumentar a eficiéncia hidrica em sistemas de
irrigacdo, reduzir perdas nas redes de abastecimento, aprimorar os instrumentos da politica

nacional de recursos hidricos e fortalecer a governanca dos 6rgdos gestores.

Diante desses desafios, a pesquisa focara na analise da percepcdo de risco e da
capacidade adaptativa nos cinco municipios representativos, visando compreender como as
comunidades locais percebem os riscos relacionados a escassez hidrica e a capacidade de se

adaptarem a estes eventos.



CAPITULO 4 : ! ’
Percepcao do risco e capacidade adaptativa y

O capitulo 4 apresenta a anélise da percepc¢éo do risco e da capacidade adaptativa da populacao
atendida pelo Sistema Hidrico Epitacio Pessoa. Sdo descritos os métodos utilizados, incluindo
a aplicacdo de questionarios em cinco municipios e a realizacdo de workshops com
stakeholders. Os resultados do capitulo estdo divididos em topicos que abordam: (i)
caracteristicas do abastecimento; (ii) fatores sociais e contextuais; (iii) indicadores de percepc¢ao
do risco e capacidade adaptativa; (iv) correlagOes entre fatores sociais e os indicadores; e iv) a

percepcao sobre ac¢des voltadas a seguranca hidrica.
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4 PERCEPCAO DO RISCO E CAPACIDADE
ADAPTATIVA

4.1 METODOS

O fluxograma apresentado na Figura 12 sintetiza as etapas metodoldgicas adotadas neste
capitulo, as quais sdo detalhadas nos tdpicos subsequentes. A primeira etapa contempla o
processo desenvolvido para a analise da capacidade adaptativa e da percepcdo de risco,
incluindo a elaboracdo dos questionarios, a definicdo das areas de aplicacdo e da amostragem
populacional, a aplicacdo dos instrumentos de coleta e, por fim, a analise dos dados obtidos. A
segunda etapa refere-se a avaliacao das percepcOes de stakeholders estratégicos em relacdo as
acOes voltadas a promocdo de uma maior seguranca hidrica. Esta etapa compreende a
elaboracédo de questionarios especificos, a realizacdo de workshops participativos e a posterior

analise dos dados coletados.
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Figura 12 — Etapas metodologicas

1° ETAPA 2°ETAPA
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risco e estratégias de seguranca hidrica
adaptagao
2 DEFINICAO DAS AREAS DE [FNCELY oI ol [[o e ToXolo 2 WORKSHOPS COM Res‘ultados preUminares_do
RISCO questionarios STAKEHOLDERS Dleet_O SIQMAe aplicagao do
questionario
3 AMOSTRAGEM Tamanho da amostra para a 3 [T ciiciencia de agoes utilizando
participagao dos residentes 0S WORKSHOPS aescala Likert
APLICACAO DOS Municipios: Boa Vista, Descrever as respostas dos
4 IEENVET TN 30queirao, Cabaceiras, Pedira 4 FXUAREEPSS PN (TRl Participantes e comparar as

A PORTA

percepgoes antes e depols

Lavrada e Pocinhos h
dojogo

5 I T T T Cu e e Caracteristica do
DESCRITIVAS abastecimento e fatores

sociais

Influéncia dos fatores sociais
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I ANALISES DE CORRELACAO [t
indicadores de percepgao de

risco e capacidade

adaptativa.

Fonte: A autora, 2025.

4.1.1Elaboracéo e aplicacao dos questionarios

A presente pesquisa utiliza abordagem participativa baseada na comunidade (APBC),
promovendo a inclusdo de cidadaos e stakeholders nas etapas metodoldgicas. A APBC enfatiza
0 empoderamento das comunidades, garantindo que sua participa¢do ocorra em todas as etapas
do processo, desde o diagndstico até a implementacao de solucdes (Wallerstein e Duran, 2010).

Neste trabalho, a APBC foi implementada por meio de abordagem participativa
desenvolvida no primeiro e segundo semestres do ano de 2024. A abordagem participativa foi
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Campina Grande
conforme pareceres consubstanciados n® 7.039.296 (Anexo A) e n® 7.110.442 (Anexo B).
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Os dados foram obtidos em duas etapas. Na primeira etapa, foram aplicados
questionarios de porta em porta direcionados & populagao de cinco municipios representativos
da area de estudo (Capitulo 3 — Caracterizacéo das areas de estudo). Os questionarios foram
aplicados em locais estratégicos a partir da determinacdo das areas de risco ao desabastecimento
em cada um dos cinco municipios, detalhado no topico 4.1.1.1 mais adiante. Para a realizacao
dessa etapa, contou-se com 0 apoio das prefeituras locais, por meio das secretarias de defesa
civil, a fim de garantir maior engajamento da populagédo. Essa etapa teve a participacdo de 346
residentes (Tabela 10), e os dados foram coletados com o auxilio de alunos voluntarios de
graduacdo e pés-graduacdo da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) no ambito
do projeto SIGMA. O Apéndice A apresenta fotos tiradas durante a aplicacdo dos questionarios.

O questionario aplicado na primeira etapa (Apéndice B), foi desenvolvido a partir dos
estudos de Bryan et al. (2019), Mukasa et al. (2020) e Alves et al. (2021). O questionario teve
como objetivo coletar dados que subsidiassem a andlise da percep¢do do risco e da capacidade
adaptativa dos individuos diante de situacfes de vulnerabilidade hidrica. O questionério foi
estruturado em quatro topicos principais, apresentados no Quadro 1. Esses tdpicos estdo inter-
relacionados, oferecendo uma viséo abrangente das vulnerabilidades, percepcdes e capacidades
de adaptacédo dos cidaddos a escassez hidrica.

Quadro 1 — Estrutura dos topicos do questionario aplicado com a populacdo dos cinco
municipios representativos

Tépico Objetivo
Caracteristicas sociodemograficas dos Identificar o perfil dos participantes (idade,
. . morqdores escolaridade, renda, localizagéo e tempo de
(género, idade, escolgrlda(je, renda e tempo de residencia)
residéncia) '
Caracteristicas do Abastecimento e Impactos do Avaliar a fonte e a regularidade do
PISF* abastecimento de agua, bem como os impactos
(fonte, armazenamento, compra de agua, da transposicao e as estratégias de
intermiténcia) armazenamento ou compra de agua.
Percepcéo ao desabastecimento Compreender a experiéncia dos participantes
(consciéncia, preocupacao, preparacéo e com eventos de seca, sua percepcao de risco e
conhecimento) sua capacidade de lidar com esses desafios.
Estratéaias de adantacio Investigar o acesso a informac6es, tecnologias e
(capacidade de resr?osta, dispos?gég para medidas praticas q,ue podem mitigar 0s efel_t 0~S da
adaptativas e disposicdo para medidas permanentes) escassez de agua, bem C? moa dlsppsu;ao para
investir em solugdes adaptativas.

*Este trabalho ndo incluiu a analise dos impactos do PISF. Contudo, as informagdes relacionadas aos impactos,
coletadas através dos questionarios no contexto do projeto SIGMA, foram utilizadas em outro estudo (Lobdo,
2024).

Fonte: A autora (2024).

Na segunda etapa, foram organizados workshops com tomadores de deciséo e

representantes da sociedade civil para discutir as percepcdes sobre a eficacia de diferentes a¢cdes
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para enfrentar a escassez hidrica. Esses workshops, também realizados no ambito do projeto
SIGMA, contaram com a participacdo de 32 pessoas, incluindo gestores publicos,
representantes de organizacdes da sociedade civil e outros stakeholders. A tabela 8 apresenta o

quantitativo dos participantes por instituicao.

Tabela 8 — Participantes dos workhops

INSTITUICAO QUANTIDADE
Sociedade Civil e associagdes de moradores 13

Secretarias Municipais

Institui¢cdes de Ensino

Companhia de Abastecimento

Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba

—|— W O\ o

Instituto Nacional do Semiarido

Fonte: A autora (2025).

Os participantes foram selecionados com base em sua expertise e atuacdao na tematica
da gestdo hidrica, abrangendo especialistas da area, representantes da prestadora do servico de
abastecimento, membros da gestdo municipal e liderancas comunitarias. Essa atividade foi
realizada nos dias 19 e 20 de agosto de 2024, nos municipios de Campina Grande e Boqueirao.
A escolha desses locais deveu-se a facilidade de acesso e a proximidade com a area de estudo,
favorecendo a participacdo de stakeholders estratégicos. Durante os workshops, os resultados
preliminares do projeto, bem como os resultados obtidos na primeira etapa desse estudo foram
apresentados e discutidos. Além disso, foi aplicado um segundo questionario para avaliar as

percepcdes dos participantes antes e depois das discussdes realizadas no evento (Apéndice C).

Nos workshops, o jogo “Jornada pela Seguranga Hidrica®” foi aplicado com os
participantes para disseminar informacdes sobre cenarios de inseguranca hidrica e estimular a
criagdo de ideias para adaptacdo aos desafios presentes e futuros. Durante a atividade, 0s
participantes tiveram a oportunidade de propor acbes para a seguranca hidrica por meio de
diferentes cenarios e da percep¢do da comunidade entrevistada na primeira etapa. Para a
dindmica do jogo, foram elaborados cenarios hipotéticos de estiagem e seca, bem como
situagdes relacionadas as consequéncias desses eventos extremos, como reducdo da oferta de
agua, conflitos pelo uso, impactos na saude e na producgéo agricola. As percep¢des utilizadas

na construgdo dos cenarios foram baseadas em relatos reais coletados junto aos moradores

2 Mais informagdes sobre o projeto e os workshops podem ser acessadas através do site: https://sigma.ufcg.edu.br/
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durante a primeira etapa da pesquisa, garantindo maior realismo e conexao com a realidade

local.

Nesse contexto, foi aplicado o segundo questionario discutido nesta dissertacédo, no qual
esses atores avaliaram a eficiéncia de acGes propostas para aumentar a seguranca hidrica
(Quadro 2). A avaliacéo foi realizada utilizando a escala Likert (LIKERT, 1932), que permitiu
mensurar o grau de concordancia ou discordancia em relacdo as iniciativas listadas. O
questionario foi aplicado em dois momentos: antes e depois da realizagdo do jogo, com o
objetivo de comparar as percepgdes antes e depois das discussoes.

Quadro 2 — A¢des para uma maior seguranca hidrica presentes no questiondrio aplicado aos
stakeholders

1. Reuso de aguas cinzas

2. Instalagdo de sistemas de purificagdo em areas rurais

3. Infraestruturas verdes para Captacdo de agua de chuva (ex. telhado verde)

4. Cisternas para captagdo de agua da chuva

5. Conservagao da bacia hidrografica (Reflorestamento e prote¢cdo de nascentes, limpeza de
rios, lagos, acudes etc.)

6. Educagdo ambiental (Distribui¢do de folhetos, A¢des em midias sociais etc.)

7. Mutirdo para monitoramento de vazamentos na rede de abastecimento

8. Sistemas racionais de irrigagdo (Ex: Gotejamento)

9. Medidas de economia de agua (Dispositivos com arejador, descarga dupla, redutores de
fluxo etc.)

10. Monitoramento do consumo de agua e Incentivo do uso consciente

11. Alerta sobre falta de 4gua

12. Aproximacao entre os planos municipais de saneamento basico e planos diretores do uso do
solo

13. Manutengao do sistema de abastecimento

14. Expanséo do sistema de abastecimento

15. Instalagdo de cisternas coletivas

16. Parcerias entre pesquisadores e a comunidade

17. Participagdo publica na gestdao (comités de bacias e outros)

Fonte: Projeto SIGMA (2024).
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4.1.1.1. Determinacao das &reas de risco

A metodologia utilizada nesta etapa é uma aplicacdo do método desenvolvido por
Cordao (2020) no estudo de caso de Campina Grande, Paraiba, aplicando 0s mesmos critérios
e pesos para as zonas urbanas dos municipios de Boa Vista, Boqueirdo, Cabaceiras, Pedra
Lavrada, e Pocinhos, localizados na mesma unidade da federacdo. As zonas rurais dos
municipios analisados ndo possuem rede de distribuicdo de agua, dessa forma, foram
consideradas apenas as zonas urbanas. Para a delimitagdo das zonas urbanas foram utilizados
0s setores censitarios urbanos do IBGE (2022). A abordagem desenvolvida por Cord&o (2020)
é multicriterial (MCDA — Multicriteria decision Analysis) baseada em SIG, e utilizada para
avaliar o risco de escassez de dgua considerando multiplos fatores que afetam o abastecimento
de 4gua em areas urbanas. Em seu estudo, Cordao (2020) argumenta que o risco de escassez de
agua é uma combinacédo de (i) desequilibrios hidraulicos, (ii) desigualdades na infraestrutura
urbana de &gua e, (iii) condi¢bes econdmicas para armazenamento de agua. Estas desigualdades
sdo expressas por uma funcdo matematica ponderada expressa atraves de recursos de algebra
de mapas em ambiente GIS. Um fluxograma resumido das etapas metodol6gicas desenvolvidas
é apresentado na Figura 13. Ribeiro et al. (2024) apresenta esta metodologia para 0 municipio
de Boqueirdo. No entanto, no contexto desta dissertacdo, o método foi aplicado aos cinco

municipios que comp&em a area de estudo.

Figura 13 — Fluxograma metodologico para defini¢do das areas de risco

NORMALIZACAO PONDERAGAO E

DOS CRITERIOS AGREGACAO

Fonte: A autora (2025).

Aquisicao dos dados

Foram utilizadas informacGes fornecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010; IBGE, 2022), pela Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba
(CAGEPA), além de dados de elevacdo ALOS PALSAR (2011). Foram utilizados sete critérios
qualitativos e quantitativos: Populagédo (C1), Topografia (C2), Distancia aos reservatorios de
agua (C3), Distéancia a estacdo de bombeamento (C4), Proximidade as principais tubulagdes

(C5), Domicilios abastecidos (C6) e Renda (C7). Todos os dados foram transformados em
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camadas raster (matriz de pixels) com resolucdo espacial de 10 x 10 metros. A modelagem,
algebra de mapas e as fungcdes MCDA foram realizadas com o auxilio do software QGIS 3.32.2.

O Quadro 3 descreve cada critério utilizado.

Quadro 3 - Critérios selecionados para o mapeamento do risco de escassez de distribuicdo de

agua do estudo de caso

Critério

Descricao

Fonte

Critério 1:
Populagao

Estimativa da demanda de dgua. A distribuicdo espacial da
populagdo representa a demanda. Locais com maior densidade
populacional sdo mais suscetiveis a escassez de agua.

Dados censitarios
(IBGE, 2022).

Operagdo e desempenho em um sistema de abastecimento de
agua urbano. Mesmo sob condi¢des adequadas de abastecimento

Critério 2: | de agua, a topografia influencia a desigualdade nos servigos de | ALOS PALSAR
Topografia |abastecimento de agua (para pessoas em condi¢des topograficas (2011).
desfavoraveis, em areas com maior elevagao, a escassez pode ser
mais longa ou mais frequente).
Critério 3 Vulnerabilidade apontada pela empresa de abastecimento de
ritério 3: |, o .
Distanci dgua. Quanto mais distante da zona de abastecimento do
istdncia aos . ., .. .
L reservatorio, maior € o esforco necessario. Areas localizadas | CAGEPA (2024).
reservatorios , . C . L
de 4 longe dos reservatorios de distribui¢do sdo as mais vulneraveis
e agua :
g ao risco de escassez.
Intermiténcia apontada pela empresa de abastecimento de dgua.
. Rupturas de tubulagdes geralmente ocorrem proximas a
Critério 4: . . .
Distancia 4 equipamentos hidraulicos devido aos valores mais altos de
taciio d pressdo. As perdas causadas por rupturas de tubulagdes sdo uma | CAGEPA (2024).
estacdo de R . . . .
¢ das causas mais significativas de fornecimento intermitente de
bombeamento | , . . A ., . , . R
agua. O risco de intermiténcia é maior nas areas circundantes as
estacdes de bombeamento.
Critério 5 Problemas de pressdo. A pressdo nas extremidades da rede ¢
ritério 5: e ~ ...z
Proximidade | " do que a pressdo proxima as tubulagdes principais. Areas
roximidade ~ . .
. . . . |de expansdo urbana localizadas nas extremidades da rede | CAGEPA (2024).
as principais ~ ~ .
p P geralmente apresentam reducdes de pressao, o que também pode
tubulagdes

reduzir a capacidade de abastecimento.

Critério 6:
Domicilios
abastecidos

Dados do censo. Domicilios que ndo sdo abastecidos pelo
sistema sdo naturalmente as areas mais vulneraveis, pois ainda
ndo sdo atendidos pelos servicos locais de agua.

Dados censitarios
(IBGE, 2010).

Critério 7:
Renda

Motor socioeconémico. A pobreza aumenta a vulnerabilidade aos
riscos, pois essas familias tém pouca ou nenhuma capacidade de
armazenamento de dgua. O risco de escassez ¢ maior ou menor,
dependendo da presenca ou auséncia de infraestrutura hidrica
privada nos domicilios (reservatorios de armazenamento).
Pessoas que vivem em edificios de boa qualidade podem ndo
perceber a falta de 4gua em seus apartamentos quando ocorrem
falhas ou racionamento.

Dados censitarios
(IBGE, 2010).

Fonte: Cordéo (2020).
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A espacializacdo dos critérios referentes as sete categorias estudadas ¢ apresentada no

Apéndice D. A

Figura 14 apresenta esta metodologia de espacializacdo apenas para o municipio de

Boqueirdo, e os mapas para os demais municipios podem ser visualizados no Apéndice D.

Figura 14 — Fatores determinantes para a zona urbana do municipio de Boqueirao

P oo

a) Populagio [ 577-812

364 - 382
382 - 400

b) Topografia

i

[ 108-343 I 812-1046 B <=3% > 400 c) Dist. a reservatdrios 5 28118 d) Dist. a EEAT m 2.595,03
[ 343-577 HE 1046 - 1281 [0] 346- 364 0 °
!!! ! @
\
f) Domicilios abastecidos [0 128 - 191 g) Renda [ 180250 - 256238 0 1 2 km
e) Dist. a rede [T 1.893,23 ] 4-66 Bl 191-253 [ 28272- 104261 N 256238 - 332227
- 0 3 66-128 . 253315 [ 104261 - 180250 N 332227 - 408216 | —

Fonte: A autora (2024).

Normalizacdo dos critérios

Assim como no estudo de CORDAO et al, (2020), os fatores de conducdo foram
reescalonados para um intervalo comum (0 a 1), onde 1 denota 'total adequacao’ e O denota
'nenhuma adequacdo' & andlise. Esse processo de padronizacdo permite a comparagdo entre

diferentes critérios, que originalmente podem ter escalas e unidades diferentes.

Das Figura 15 a Figura 19 séo mostradas as normalizag¢Ges dos critérios utilizados para
construcdo dos mapas de risco, sendo 1 a classificagdo das localidades com o maior risco de

desabastecimento e 0 com menor risco.
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Figura 15 — Resultados da normalizag¢ao para o municipio de Boa Vista-PB.

a) Populacdo residente b) Topografia c) Distancia aos reservatorios d) Distancia a estagdo de
;l bombeamento
e) Proximidade as principais f) Domicilios abastecidos g) Renda
tubulagbes
N
A
A
0 1 2 km

Fonte: A autora (2024).

Figura 16 — Resultados da normalizagdo para o municipio de Boqueirdo-PB

c) Distancia aos reservatorios d) Distancia a estagdo de
bombeamen

a) Populagdo residente b) Topografia

e) Proximidade as principais f) Domicilios abastecidos

tubulagBes

g) Renda

Fonte: A autora (2024).
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Figura 17 — Resultados da normalizagao para o municipio de Cabaceiras-PB

a) Populagdo residente b) Topografia c) Distancia aos reservatorios d) Distancia a estagdo de
bombeamento
'c- f ﬁ
e) Proximidade as principais f) Domicilios abastecidos g) Renda
tubulagdes
D :
0
N
0 1 2 km

L —

Fonte: A autora (2024).

Figura 18 — Resultados da normalizagdo para o municipio de Pedra Lavrada-PB

a) Populagdo residente b) Topografia c) Distancia aos reservatorios

e) Proximidade as principais f) Domicilios abastecidos g) Renda
tubulagdes

A

E 1 km

Fonte: A autora (2024).
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Figura 19 — Resultados da normalizagao para o municipio de Pocinhos-PB

a) Populagdo residente b) Topografia ) Distancia aos reservatorios d) Distancia a estagdo de
bombeamento
e) Proximidade as principais f) Domicilios abastecidos g) Renda

tubulagtes

Fonte: A autora (2024).

Ponderacéao

A ponderacdo dos critérios adotada no estudo de Cordao (2020) foi conduzida por meio
do método de Processo de Hierarquia Analitica (AHP), o qual se baseia em comparagdes
pareadas entre os critérios, resultando na atribuicdo de pesos relativos, conforme apresentado
na Tabela 9. Nesta etapa, os valores correspondentes a cada critério foram multiplicados pelos

respectivos pesos, e, posteriormente, somados, a fim de se obter o valor final consolidado.

Tabela 9 - Ponderagao de cada critério

Critério Pesos

Critério 1: Populagéo 0,334

Critério 2: Topografia 0,295

Critério 3: Distancia aos reservatorios de dgua 0,075
Critério 4: Distancia a estacdo de bombeamento 0,059
Critério 5: Proximidade as principais tubulagdes 0,121
Critério 6: Domicilios abastecidos 0,032
Critério 7: Renda mensal 0,084

Fonte: Cordéo (2020).

Finalmente, a partir dos pesos foi possivel agregar os critérios e gerar mapas detalhados
das areas mais vulneraveis de cada municipio. A Figura 20 é o produto das analises,

apresentando os mapas de risco de desabastecimento para 0s cinco municipios, classificado em
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Muito Baixo, Baixo, Médio, Alto e Muito Alto. A classificacdo foi realizada com base em

intervalos iguais, garantindo uma distribui¢do equilibrada das categorias.

Figura 20 — Resultado das areas de risco ao desabastecimento segundo a metodologia de
Cordao (2020).

BOA VISTA BOQUEIRAO CABACEIRAS

0 05 1km 0 05 1km 0 05 1km
— R [ —"
PEDRA LAVRADA POCINHOS

A

Risco ao desabastecimento

iy

\ MUITO BAIXO

[ ] BAIXO
[ MEDIO
B ALTO
0 0,5 1 km 0 05 1km B MUITO ALTO

Fonte: A autora (2024).
4.1.1.2. Amostragem

O célculo do tamanho da amostra para a participagdo dos residentes dos cinco municipios
foi realizado utilizando a versdo simplificada da formula de Yamane (Equacéo 1). Para esse
calculo, foi considerada a quantidade de domicilios localizados em setores censitarios situados

em areas de risco, conforme determinado pela metodologia proposta por Cordéo (2020).

A formula utilizada para o calculo foi a seguinte:

n="/1 4 ner) (1)
Onde:
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o n:tamanho da amostra,

o e: margem de erro.

o N: ndmero de domicilios em &reas de risco (Equagéo 2),

64

A determinacdo das areas de risco foi realizada com o auxilio do software QGIS, levando

em consideracdo os niveis de risco classificados como Muito Alto, Alto e Médio. Para o estudo,

foi adotada a margem de erro de 15%, essencial para garantir a viabilidade das entrevistas e o

dimensionamento adequado das a¢des de campo.

A férmula para o calculo do numero de domicilios nos setores censitarios em areas

criticas, foi dada por:

N = N¢de domicilios do setor * 4rea de risc0/ ()
area total do setor

A Tabela 10 apresenta o dimensionamento do tamanho da amostra para cada setor

censitério, onde os questionarios foram aplicados.

Tabela 10 - Tamanho da amostra por setor censitario € por municipio

. Cédigo do setor De1}s1dade da N° de Total de
Municipio . area de o ..
censitario - domicilios questionarios
risco

250215105000008P 0,11 524 56 36

Boa Vista 49
250215105000002P 0,03 436 15 13
250250805000001P 0,09 468 42 22
250250805000048P 0,14 148 21 22

Boqueirdo 250250805000020P 0,19 233 44 22 87
250250805000010P 0,07 343 24 15
250250805000021P 0,13 54 7 6
251110305000002P 0,23 341 78 44

Cabaceiras 64
251110305000010P 0,14 182 25 20
251110305000002P 0,21 225 47 12

Pedra = <1 110305000010P 0,06 346 21 37 65

Lavrada

251110305000009P 0,05 307 14 16

Pocinhos  251200205000008P 0,08 302 23 15 81
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251200205000002P 0,06 316 19 13
251200205000019P 0,07 126 8 7
251200205000043P 0,16 138 22 15
251200205000007P 0,06 239 14 11
251200205000020P 0,12 311 38 20

Fonte: A autora (2024).
* Refere-se a densidade demogréafica por unidade de area dentro do setor censitario

4.1.2 Anélise dos dados

4.1.2.1. Caracteristicas do abastecimento

Esta etapa buscou compreender as caracteristicas relacionadas as fontes de
abastecimento, armazenamento de agua, frequéncia de interrupcdes, percepcdes sobre a
qualidade da &gua e comércio de agua, coletados nos cinco municipios da area de estudo. As

analises foram realizadas através de estatisticas descritivas dos dados.

4.1.2.2. Fatores Sociais

A andlise dos fatores sociais e da percep¢cdo de risco e capacidade adaptativa foi
realizada utilizando indicadores sociopsicolégicos como ferramenta principal, a partir dos
dados coletados com o questionario da etapa I, analisando fatores sociais e indicadores de
percepcao de risco e capacidade adaptativa. Essa abordagem metodoldgica foi fundamentada
nos estudos de Alves et al. (2021), que destacam a importancia de compreender como 0s
individuos percebem os riscos antes de sua materializacdo e como implementam medidas

adaptativas e permanentes dentro de seus lares.

Em seu estudo, Alves et al. (2021) segmenta os fatores sociais em quatro categorias
principais, conforme a metodologia adotada: (I) socioecondmicos, (I1) informacionais, (111)

geograficos e (IV) contextuais e culturais.

A analise dos fatores sociais se dara por meio de estatisticas descritivas, sendo realizada
tanto de forma agregada, utilizando os dados combinados de todos os cinco municipios, quanto
de forma desagregada por municipio, permitindo identificar particularidades e diferencas
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regionais nas respostas dos moradores de cada municipio. Essa escala de anélise também sera
utilizada para analises descritivas dos indicadores de percep¢do do risco e capacidade

adaptativa.

4.1.2.3. Indicadores de percepg¢ao do risco e capacidade adaptativa

A percepcdo de risco e capacidade adaptativa sé@o avaliadas com base em sete
indicadores (Alves et al., 2021), calculados a partir das respostas dos questionarios, que
abordam tanto fatores cognitivos quanto comportamentais dos residentes (Figura 21). Esses
indicadores visam expressar ndo apenas a percepcao do risco, mas também as estratégias
adotadas pelos moradores para lidar com tais desafios, refletindo o comportamento adaptativo
diante dos riscos percebidos. Os entrevistados responderam as perguntas com uma escala Likert
de 1 a 5, expressando a probabilidade de concordarem com as opcbes (ou seja, 5 como

expressdo de forte concordancia e 1 como expresséo de concordancia minima).

A andlise dos indicadores foi conduzida conforme descrito a seguir: (i) inicialmente,
realizou-se uma andlise descritiva dos resultados médios para cada indicador, considerando
tanto os dados de forma agregada quanto desagregada. (ii) Em seguida foi aplicado o teste de
correlacdo de Spearman (Al-Hameed, 2022; Rebekic, 2015; Lira, 2004; Siegel & Castellan,
1988), um método ndo paramétrico utilizado para avaliar a forca e a dire¢do da associacdo
monotdnica entre variaveis ordinais. A escolha desse método se justifica pela natureza ordinal
dos dados analisados. A classificacdo da forca e direcao das associacdes foi realizada com base

nos indices de correlacdo apresentados na Tabela 11.

Todas as andlises estatisticas deste trabalho foram realizadas utilizando o software
Jamovi (The jamovi Project, 2024), uma plataforma estatistica gratuita e aberta.
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Figura 21 — Indicadores e questdes de analise de percepg¢ao do risco e capacidade adaptativa

PERCEPCAO DO CAPACIDADE
RISCO ADAPTATIVA

CAPACIDADE DE
RESPOSTA (R)

COMPORTAMENTAL

CONHECIMENTO DISPOSICAO PARA
(CN) MEDIDAS
ADAPTATIVAS (MA)

PREOCUPACAO PREPARACAO DISPOSIGCAO PARA
(P) (PP) MEDIDAS
PERMANENTES (MP)

Fonte: Adaptado de Alves (2021).

Tabela 11 — Interpretacdo dos indices de correlacdo

Valor de p (+ ou -) Interpretacdo
0,00a0,19 Correlagéo muito fraca
0,20a0,39 Correlacéo fraca
0,40a0,69 Correlacdo moderada
0,70a0,89 Correlagéo forte
0,90a1,00 Correlacdo muito forte

Fonte: Callegari-Jacques (2003), citada por Lira (2004).
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4.1.2.4. Influéncia dos fatores sociais nos indicadores de percepg¢ao de risco
e capacidade adaptativa

Sabe-se que a percepgdo de risco e capacidade adaptativa é influenciada por fatores
geograficos, sociais e culturais (Giulio et al., 2015; Alves et al., 2022; Ncube et al., 2023).
Nesse sentido, também foram realizados testes estatisticos para verificar se ha influéncia de
cada um dos fatores sociais nos indicadores de percepcéo de risco e capacidade adaptativa. Para
isso, foi realizado o teste U de Mann-Whitney (Alves et al., 2021; Hollander et al., 2013;
Whitney & Mann, 1947), utilizado para avaliar a diferenca entre dois grupos em uma variavel
ordinal, por isso foi utilizado para a variavel “Sexo”. Para os demais fatores sociais foi utilizado
o teste de Kruskal-Wallis (Cleophas, e Zwinderman, 2016; Kruskal e Wallis, 1952), um teste
ndo paramétrico utilizado para comparar trés ou mais grupos independentes e determinar se eles
diferem significativamente. Em ambos os testes, os resultados foram interpretados com base no
valor-p obtido, com um nivel de significancia de 0,05, indicando se ha diferencas significativas

entre 0s grupos comparados.

4.1.2.5. Agbes para uma maior seguranca hidrica

As acles propostas para alcancar uma melhor seguranca hidrica foram analisadas com
base nas informacdes coletadas por meio de questionarios aplicados durante workshops
realizados com stakeholders e representantes da sociedade civil. O principal objetivo dessa
analise foi compreender a percepcdo desses participantes sobre a eficacia de diferentes

estratégias para enfrentar os riscos associados a escassez hidrica.

A coleta de dados foi realizada por meio de uma escala Likert de 1 a 5, na qual 5 representa
forte concordancia e 1 menor concordancia com as agdes propostas. Essa metodologia permitiu
que os participantes indicassem o grau de concordancia com as diferentes op¢oes apresentadas
(detalhadas no Quadro 2 do Topico 4.1.1 e Apéndice C).

Conforme descrito no Tdpico 4.1.1 - Elaboracéo e aplicacdo dos questionarios, 0s
questionarios foram aplicados em dois momentos: antes e depois da realiza¢do do jogo “Jornada
pela seguranca hidrica”, que tinha o objetivo de disseminar informagdes sobre cenarios de
inseguranca hidrica e estimular a criacdo de ideias para adaptacdo aos desafios presentes e
futuros. O objetivo da aplicacdo do questionario em dois momentos distintos foi avaliar se

houve alteracGes nas percepcdes dos participantes apos a realizacdo do jogo. Essa atividade,
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além de apresentar percepcdes reais coletadas junto aos entrevistados na primeira etapa da
pesquisa, proporcionou um espaco para a discussao coletiva sobre diferentes a¢Oes frente aos
cenarios hipotéticos de estiagem e seca, contribuindo para a reflex&o e possivel ressignificacdo
das percepcdes individuais. Esse formato permitiu avaliar tanto o impacto imediato do jogo
quanto as diferencas entre os dois grupos principais de participantes: representantes de

instituicdes e ndo representantes.

Para analisar as mudancas nas percepcdes ao longo do tempo (antes e depois do jogo), foi
realizada uma andlise de dados pareados utilizando o Teste de Wilcoxon (Wilcoxon, 1945). Este
teste estatistico ndo paramétrico foi escolhido por ser adequado para comparar dois conjuntos
de dados relacionados, especialmente em contextos em que os dados sdo coletados em escalas
ordinais, como a escala Likert utilizada. O Teste de Wilcoxon permitiu identificar se as
percepcdes dos participantes mudaram significativamente apds a experiéncia do jogo.

Além disso, para avaliar as diferencas entre os dois grupos de participantes
(representantes de instituicdes e ndo representantes), foi utilizado o Teste U de Mann-Whitney
(Hollander et al., 2013; Whitney & Mann, 1947). Esse teste, também ndo paramétrico,
conforme descrito no topico anterior, € amplamente utilizado para comparar dois grupos
independentes e foi escolhido por sua adequagéo ao tipo de dados coletados. Por meio dessa
analise, foi possivel verificar se a afiliacdo institucional influenciou a percepcdo das acdes

propostas para melhorar a seguranca hidrica.
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4.2 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.2.1Caracteristicas do abastecimento

a) Forma de abastecimento principal

A rede publica da CAGEPA ¢ a principal forma de abastecimento dos residentes em
todos os municipios (Figura 22), representando 89% do total (336 residéncias). Contudo, o
percentual varia ligeiramente: em municipios como Cabaceiras e Pedra Lavrada houve registros
de uso de carro-pipa, cisternas e pocos particulares como formas principais. Esses dados
revelam uma dependéncia majoritaria da rede publica, mas também evidenciam solucdes

alternativas em areas especificas.

A populagdo dos pequenos municipios atendidos pelo manancial Epitacio Pessoa tem
vivenciado situacOes de secas operacionais, na qual mesmo sem enfrentar situacdo de secas
climaticas, estando com nivel do manancial fora do estado critico, falta agua nas suas
residéncias. Dessa forma, parte dos habitantes da zona urbana dos municipios séo abastecidos

por solugdes alternativas de abastecimento (Lobdo, 2024).

Figura 22 — Principal forma de abastecimento

B Caixas d'agua da prefeitura B Carro pipa da prefeitura ou exército
B Chafariz publico B Cisterna de agua de chuva
B Poco B Poco particular
H Rede publica da CAGEPA m Nao sei
100%
80%
60%
40%
20%
0%
Boa Vista Boqueirédo Cabaceiras Pedra Lavrada Pocinhos

Fonte: A autora (2024).

b) Armazenamento de agua

O armazenamento de agua é uma pratica amplamente adotada, com 95% dos

entrevistados relatando armazenar 4gua (Figura 23). A predominancia do uso de caixas d’agua
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(80%) como forma de armazenamento foi observada em todos os municipios (Figura 24). No
entanto, em Pedra Lavrada e Pocinhos, hd um uso consideravel de cisternas, representando
cerca de 15% das respostas nesses locais. A capacidade de armazenamento € vista como um
fator que reduz a vulnerabilidade das residéncias, influenciando a forma como os moradores
percebem os problemas de falta de 4gua (Diniz et al., 2021).

Figura 23 — Armazenamento de dgua

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Boa Vista Boqueirédo Cabaceiras Pedra Lavrada Pocinhos

ENao HSim
Fonte: A autora (2024).

Figura 24 — Principal forma de armazenamento

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Boa Vista Boqueirdo Cabaceiras Pedra Lavrada Pocinhos

B Baldes mCaixad'dgua M Cisterna M Garrafas B Tambor

Fonte: A autora (2024).

c) Frequéncia de falta de agua

A intermiténcia no servico publico de distribuicdo evidencia a ineficiéncia na prestacéo
dos servicos de abastecimento. A frequéncia desta intermiténcia varia consideravelmente entre

0s municipios, conforme a populacdo entrevistada. Em Boa Vista, 90% dos entrevistados
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relataram que a falta de agua ocorre semanalmente ou com muita frequéncia. Por outro lado,
em Pocinhos, esse indice foi menor, com 60% indicando a mesma situacdo. A proporgdo de
entrevistados que ndo enfrentam interrupgdes no abastecimento foi maior em Cabaceiras (10%)

e menor em Boqueirdo (2%).

A anélise desses dados revela uma relacdo direta entre a pratica de armazenamento de
agua e a frequéncia de intermiténcia no abastecimento. Os municipios com maior incidéncia de
falta de agua, como Boa Vista, onde 90% dos entrevistados relataram interrup¢des semanais ou
frequentes, também apresentaram uma elevada adocéo de praticas de armazenamento. Em Boa
Vista, 98% das residéncias armazenam agua, sendo a caixa d'agua o método predominante. Por
outro lado, em Pocinhos, onde a frequéncia de falta de agua foi menor (60%), a necessidade de
armazenamento também foi menos expressiva. Esses resultados indicam que a intermiténcia no
servico publico de abastecimento forca as comunidades a adotarem estratégias de

armazenamento como forma de garantir o acesso a 4gua durante os periodos de interrupgéo.

d) Qualidade da agua

A percepcdo da qualidade da agua também revelou variacbes importantes. Em
Cabaceiras, 40% avaliaram a 4gua como ruim, enquanto em Boqueirdo, 52% a consideraram
regular. Em Pocinhos, 12% dos entrevistados classificaram a agua como excelente, o maior
indice entre os municipios. Grande parte dos entrevistados relatou que a agua apresentava cor

amarelada.

Cabe destacar que essa resposta pode ter sido influenciada pelo periodo de aplicacdo
dos questionarios durante meses chuvosos. Durante o periodo, a prestadora do servi¢o explicou
gue o fendmeno que deixa a dgua com a cor amarelada esta relacionado a entrada de grande
volume de agua no Acude Epitacio Pessoa, que traz consigo sedimentos e materiais do Rio
Taperod, que possui alta concentracéo de ferro. Esse ferro se deposita no fundo do agude e é
levado para as estacdes de tratamento (Paraiba Online, 2024).

e) Compra de 4gua para uso doméstico e beber

A populacéo relatou a necessidade de comprar agua para suprir a ineficiéncia no servigo
de abastecimento. Em Boqueirdo, 15% dos entrevistados afirmaram a necessidade de comprar
agua mais de uma vez no més para uso domestico, enquanto em Pedra Lavrada essa pratica foi

reportada por apenas 2%. Em relagdo ao consumo de agua potavel, os dados mostram que mais
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de 80% dos entrevistados em Boqueirdo e mais de 50% dos entrevistados em Boa Vista
compram galdes regularmente, ao passo que, em Cabaceiras, esse indice é de apenas 5%. Essa
particularidade em Cabaceiras pode ser explicada pela presenca de chafarizes distribuidos pela
cidade, conforme relatado por grande parte dos entrevistados. A agua desses chafarizes €
captada de pogos e passa por um processo de dessalinizagdo, oferecendo uma alternativa
acessivel e segura para os moradores. A maioria dos entrevistados em Cabaceiras afirmou
consumir a agua desses chafarizes, o que reduz a dependéncia da compra de agua potavel em

comparagdo com outros municipios.

De acordo com Cunha et al. (2020), no semiarido paraibano, o consumo de &gua
engarrafada, especialmente em garrafdes de 20 litros, tem se expandido como parte de um
processo mais amplo de desenvolvimento de mercados de agua. Esse fenémeno ocorre,
sobretudo, em contextos de colapso ou precariedade no funcionamento dos sistemas publicos

de abastecimento.

4.2.2 Fatores sociais — andlises descritivas

Nos topicos a seguir foram detalhadas as analises descritivas dos fatores sociais para cada
categoria, apresentando resultados gerais, seguidos pela anélise especifica por municipio.
Resultados detalhados para cada grupo de fatores podem ser encontrados Tabela 12.

4.2.2.1. Fatores socioecondmicos

A amostra foi predominantemente composta por mulheres, representando 68,31% dos
entrevistados, uma distribuicdo observada em todos os cinco municipios da pesquisa. Em
relacdo a faixa etaria, 55,20% dos entrevistados estavam na faixa etaria de 30 a 60 anos. No que
diz respeito a renda, 69,36% dos moradores recebiam até 1 salario-minimo por més.
Adicionalmente, 12,43% dos entrevistados eram analfabetos, 38,73% tinham o ensino

fundamental incompleto e apenas 5,20% possuiam diploma universitario.

As perguntas também abordaram as condi¢Ges de moradia e a estabilidade dos residentes
em seus locais de residéncia. Verificou-se que 93,06% dos entrevistados residem no mesmo
local ha mais de dez anos. O tempo de residéncia € um elemento muito
importante porque diz respeito tanto a experiéncia espacial que a pessoa tem do municipio —

mais tempo, mais experiéncia —, que lhe permite conhecer os perigos do lugar, quanto as



CAPITULO 4 PERCEPCAO DO RISCO e CAPACIDADE ADAPTATIVA

74

experiéncias espaciais anteriores que a pessoa carrega e traz para o novo lugar, modificando-o
também (Marandola e Modesto, 2012).

Para cada municipio foi obtido o seguinte cenario em relacéo a populacéo entrevistada:

Sexo: Em todos os municipios, as mulheres predominam dentre os entrevistados, variando
de 60,94% a 71,76%. O municipio de Boqueirdo apresenta a maior propor¢do de mulheres
(71,76%), enquanto Cabaceiras tem a menor (60,94%). Esse padrdo pode estar associado ao
fato de as entrevistas terem sido realizadas com os residentes presentes no domicilio,

predominantemente mulheres, especialmente em comunidades de carater mais tradicional.

Faixa Etaria: A maioria dos entrevistados tem entre 30 e 60 anos (55,20% no geral). No
entanto, ha variacdes entre os municipios. O municipio de Boqueirdo apresenta a maior
proporcdo de pessoas nessa faixa etéria (65,31%), enquanto Pedra Lavrada tem a menor
(43,75%). A faixa etaria acima de 60 anos varia entre 23,44% e 29,89%, com Cabaceiras

apresentando a maior concentragao (29,89%).

Escolaridade: Em termos de escolaridade, o percentual de analfabetismo dos
entrevistados varia entre 0% em Boa Vista (considerando a populagdo entrevistada) e 19,75%
em Pedra Lavrada, sendo este 0 municipio com a maior taxa de analfabetismo. A média geral
de analfabetismo ¢ de 12,43%.

Renda Familiar: A renda familiar mais baixa é uma caracteristica comum, com 69,36%
dos entrevistados recebendo até 1 salario-minimo por més. No entanto, ha variacfes entre 0s
municipios, sendo Pedra Lavrada o municipio com a maior proporcao de pessoas recebendo até
1 salario-minimo (73,47%) e Cabaceiras com a menor (67,19%).

Tempo de Residéncia: A maioria dos entrevistados (93,06%) reside no mesmo municipio
ha mais de 10 anos. Boqueirdo e Pedra Lavrada apresentam 0s menores percentuais, com
74,71% e 74,62%, respectivamente, enquanto Boa Vista tem a maior proporgéo de residentes

no municipio ha mais de 10 anos (95,92%).

4.2.2.2. Fatores informacionais e geograficos

Em relagdo a experiéncia com secas, 64,16% do total de entrevistados relatou ja ter
vivenciado periodos de seca em algum momento. Os resultados desagregados por municipio

(Figura 25) mostram que Boa Vista e Cabaceiras tém as maiores proporcoes de pessoas que
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enfrentaram secas mais de trés vezes (14,29% e 15,63%, respectivamente), enquanto Boqueirdo
apresentou a maior proporc¢do de pessoas que nunca experimentaram seca (42,53%). Esse dado
é crucial para compreender o grau de familiaridade da populacdo com a escassez hidrica, o que

pode influenciar suas atitudes e respostas diante da percepc¢édo de risco relacionada a falta de

agua.
Figura 25 — Experiéncia com seca por municipio
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Fonte: A autora (2024).

4.2.2.3. Fatores contextuais

A confianca na gestdo de risco foi analisada em relacdo a percepcdo dos moradores
sobre a capacidade dos Grgdos responsaveis em lidar com a escassez de &gua. Quando
questionados sobre a quem recorreriam em caso de escassez de agua, a maioria dos
entrevistados afirmou que resolveria a situacdo sozinhos ou com o apoio da familia (43,35%).
Pedra Lavrada foi o municipio com a maior propor¢do de pessoas que optariam por resolver a
situacdo sozinhos ou com a familia (47,69%). Em relacdo aos Orgdos oficiais, 28,90%
recorreriam a companhia de abastecimento de 4gua, com Cabaceiras apresentando a menor taxa
(15,63%) de confianca nesse Orgdo. Ja a prefeitura municipal foi a opcdo de 27,75% dos
entrevistados, sendo Cabaceiras 0 municipio com maior proporc¢do de pessoas que confiaram
nesse Orgao (43,75%). Esses dados podem sugerir baixa confianca nas autoridades locais, com

uma forte dependéncia da familia e de solu¢des autdbnomas.
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Tabela 12 — Resultados dos fatores sociais nos quatro grupos abordados
Boa Pedra

MUNICIPIO: Vista Boqueirdo Cabaceiras Lavrada Pocinhos Geral
Masculino 30,61% 28,24% 39,06%  29,23% 32,10% 31,69%
- Feminino 69,39% 71,76% 60,94%  70,77% 67,90% 68,31%
18 a 20 anos 2,04%  5,75% 7,81% 4,62%  4,94%  5,20%
iad 20a30anos  6,12% 14,94% 25,00% @ 7,69% @ 9,88% 13,01%
ade

30a60anos  6531% 49,43% 43,75%  61,54% 59,26% 55,20%

Acima de 60 anos 26,53% 29,89% 23,44% | 26,15% 25,93% 26,59%

Analfabeto 0,00%  14,94% 9,38% 12,31%  19,75% 12,43%

Fundamental 53 o6 435306 28.13%  30.77%  40.74% 38,73%
incompleto

Fundamental o o o o 0 o
completo | 1429%  460%  1250%  9.23%  988%  9,54%

Escolaridade \gdio completo  18,37% 24,14% = 26,56%  27,69% 20,99% 23,70%

Médio incompleto 12,24%  9,20% 14,06% 0,00% = 6,17%  8,09%

SOCIOECONOMICOS Superior completo  2,04%  3,45% 4,69% 13,85%  2,47% | 5,20%
Superior o o o o o o

meomplato | 000%  LIS%  469%  6IS%  0.00%  231%

Atemli rfi"‘r:]agw' 7347% 72.41% = 6719%  64,62% 69,14% 69.36%

Deladsaldros yqa70, 1700  2031%  1538% 16,05% 1734%

minimos
Renda De 3 a 6 salarios-
familiar minimos 0,00  3,45% 3,13% 154%  1,23%  2,02%

De 6 a 9 salarios- o o o o 0 0
minimos 0,00%  1,15% 0,00% 154%  0,00%  0,58%
Né&o quero

informar
Tempo de Até 10 anos 16,33%  25,29% 18,75%  20,00% 18,52% 20,23%
residéncia
no bairro  Acimade 10 anos 83,67% 74,71% 81,25%  80,00% 81,48% 79,77%

8,16%  5,75% 9,38% 16,92% 13,58% 10,69%

Tempo de Até 10 anos  4,08%  8,05% 12,50%  4,62% = 4,94%  6,94%
residéncia

no

municipio | Acimade 10anos 9592% 9195%  87.50%  9538% 95,06% 93,06%

Nunca. 38,78% 42,53% 35,94%  33,85% 28,40% 35,84%
Sim, 1 vez. 30,61% 31,03% 31,25% | 24,62% 43,21% 32,66%

INFOHYINeel=oR BOerincia  sim, 2vezes.  408%  920%  625%  1538% 1111% 9,54%

Sim, 3vezes. 1224% 8,05% 1094% 1231% 6,17%  9,54%

Sim, mais de 3

vezes 14,29%  9,20% 15,63% | 13,85% 11,11% 12,43%

Resolveria

sozinho ou coma 34,69% 44,83% 40,63%  47,69% @ 45,68% 43,35%
familia

FATORES Confianca

CONTEXTUAIS nagestio  Companhiade o) o0 595905 15630  40,00% 25.93% 28,90%
abastecimento

Prefeitura 30,61% 25,29% 43,75%  12,31% 28,40% 27,75%

Fonte: A autora (2024).
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4.2.3Indicadores de percepcao do risco e capacidade adaptativa

Os resultados referentes aos indicadores de percepcdo de risco sdo apresentados na
Figura 26 e na Figura 27. A Figura 26 mostra os resultados de maneira agregada (valor médio
considerando todas as respostas), enquanto a Figura 27 mostra as respostas médias de cada
indicador por municipio.

Figura 26 — Resultado agregado para os indicadores de percepcao de risco e capacidade
adaptativa
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CONSCIENCIA (C) PREOCUPAGAO CONHECIMENTO PREPARAGAO (PP) CAPACIDADEDE  DISPOSICAO DISPOSICAO
P) (CN) RESPOSTA(R)  PARAMEDIDAS PARA MUDANCAS
ADAPTATIVAS (MA) PERMANENTES
(MP)

3,83

3,34
2,99

Escala Likert de respostas
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* Colunas azuis: indicadores de percepgdo de risco; Colunas laranjas: indicadores de capacidade adaptativa.
Fonte: A autora (2025).
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Figura 27 — Resultados desagregados por municipios para os indicadores de percepgao de
risco e capacidade adaptativa
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CONSCIENCIA = PREOCUPAGAO 'CONHECIMENTO ~ PREPARAGAO RESPOSTA | PARAMEDIDAS  PARA MUDANGAS
ADAPTATIVAS | PERMANENTES
H Boa Vista 3,13 2,73 4,51 2,96 3,73 4,10 2,80
W Boqueirao 3,06 2,59 4,22 2,66 3,08 3,55 3,11
H Cabaceiras 3,12 2,98 4,38 2,19 3,66 4,09 3,25
Pedra Lavrada 3,40 2,94 4,20 2,17 3,65 3,77 2,60
m Pocinhos 2,79 2,77 4,06 2,83 2,95 3,79 3,07

B BoaVista ®Boqueirdao mCabaceiras Pedra Lavrada ® Pocinhos

Fonte: A autora (2025).

De maneira geral, o indicador de conhecimento apresentou valores ligeiramente mais
altos em comparacdo aos demais. 1sso indica que os moradores acreditam que podem aplicar
medidas para proteger e reduzir os impactos dos riscos em suas residéncias. Contudo, isso ndo
implica que tais medidas serdo efetivamente implementadas, mas sim que os residentes tém

consciéncia de que a protecao contra os riscos € possivel.

As respostas mais baixas foram observadas no indicador de preparacdo (PP), que
geralmente se refere a atividades que melhoram a prontiddo para responder a um desastre. O
conceito de preparacdo é amplo e envolve diversas atividades, mas é distinto da mitigacdo de
riscos, que normalmente envolve investimentos especificos para reduzir danos causados por um
evento (Alves et al., 2021). A questdo abordada foi: "Qudo provavel é que vocé receba avisos
antes do evento extremo?", com uma resposta média de 2,56 (Desvio padrdo = 1,93; Coeficiente
de variacio = 3,76). E necessario entender a importancia da comunicacao do risco para garantir
0 acesso a informacgbes sobre o risco. Segundo Sandman (1986) apud Sousa (2013), a
comunicacéo do risco, além de atuar na reducédo dos riscos e dos danos, desempenha ainda um
papel relevante na consciencializagdo, tomada de decisdo e posicionamento dos diferentes
intervenientes, em relacdo aos riscos. Além disso, para entender melhor os desafios sociais,
perguntamos como os residentes séo informados sobre eventos climaticos, em que a maior parte

das respostas nos municipios foi redes sociais, televiséo e radio.
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Trés perguntas analisaram a capacidade adaptativa no nivel domiciliar. Primeiramente foi
perguntado aos residentes se eles possuem medidas adaptativas para evitar o evento extremo.
As respostas mostram o resultado de 3,27. 1sso indica que as pessoas possuem algumas medidas
de protecdo por considerarem o risco grave (indicador de conscientizacdo) e por estarem

preocupadas com outros eventos no futuro (indicador de preocupacéo).

Outras questdes abordaram a disposic¢do dos residentes em aplicar medidas adaptativas
ou permanentes no futuro. A avaliacdo destes indicadores revelou que a maioria dos
entrevistados esta disposta a adotar medidas adaptativas, no entanto, ndo esta disposta a adotar
medidas permanentes, como a mudanca de residéncia. Conforme avaliado nos fatores sociais,
a maioria dos entrevistados (93,06%) reside no mesmo municipio ha mais de 10 anos, e o tempo
de experiéncia com o lugar possui uma associacdo ndo linear, mas crescente e positiva com o
envolvimento, a identidade, dependéncia e apego com o lugar (Hernandez et al., 2007; Nielsen-
Pincus et al., 2010; Marandola Jr. e Modesto, 2012). Esse dado é relevante, pois, conforme
apontado por Herber (2004), o apego ao local de residéncia tem um impacto significativo na
estratégia de adaptacdo. De acordo com o autor, as pessoas, mesmo vivendo em A&reas
consideradas de risco, tendem a desenvolver uma forte conex&o emocional com os lugares onde
nasceram e cresceram, o que influencia diretamente na maneira como elas lidam com a ameaca

de desastre.

4.2.4 Analise de correlacdo entre os indicadores de percepcao de risco e capacidade
adaptativa

Para avaliar as correlagdes entre os indicadores de percepcdo de risco e capacidade
adaptativa, foi aplicado o teste de correlacdo de Spearman. A analise confirmou que a percepcéo
de risco desempenha um papel crucial na formulacdo de respostas as mudancas climaticas,
influenciando diretamente as escolhas adaptativas e as agdes, tanto individuais quanto coletivas.
Apesar de as correlagdes observadas serem fracas (Tabela 13), os resultados foram
significativos, evidenciando que os indicadores estdo inter-relacionados. Isso reflete que a
percepcao de risco exerce influéncia importante na adogdo de comportamentos adaptativos,

mesmo que essa relacdo ndo seja de alta intensidade.
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Tabela 13 — Matriz de correlacao
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CONSCIENCIA -
PREOCUPACAO 0,014 -
CONHECIMENTO -0,023 0,078 -
PREPARACAO -0,123 -0,040 0,051 -
CAPACIDADE DE
RESPOSTA 0,138* -0,017 0,242* -0,129 -
DISPOSICAO
PARA MEDIDAS 0,016 0,159* 0,219* -0,173 0,249 -
ADAPTATIVAS
DISPOSICAO
PARA
MUDANCAS -0,099 -0,022 0,049 0,034 0,011 -0,058 -
PERMANENTES

*Correlagdes significativas.
Fonte: A autora (2025).

O indicador de capacidade de resposta apresentou correlagdo significativa com dois
indicadores. Primeiramente, foi influenciado positivamente pelo indicador de consciéncia (p =
0,138), sugerindo que individuos mais conscientes sobre os riscos hidricos tém maior
capacidade de implementar respostas frente a escassez. Essa relacdo pode ser explicada pelo
fato de que a consciéncia do problema leva os individuos a reconhecerem a necessidade de

acdo, fomentando comportamentos proativos.

Além disso, o indicador de capacidade de resposta também apresentou uma correlacdo
positiva com o indicador de conhecimento (p = 0,242), indicando que quanto maior o nivel de
conhecimento sobre as medidas adaptativas disponiveis, maior a capacidade dos individuos de
responderem a situacdes de escassez. Isso reforca a importancia de estratégias de disseminagédo
de informacdes e educacdo, que podem capacitar a populacdo a tomar decisdes baseadas em

solugdes praticas e eficazes.

No caso do indicador de disposicao para medidas adaptativas, foi identificada uma relagdo
significativa com trés indicadores. A correlagdo positiva com o indicador de preocupacio (p =
0,159) sugere que quanto maior a preocupacao com os riscos hidricos, maior a disposicao dos
individuos para adotar medidas de adaptacdo. Esse achado reflete a ideia de que a percepcao de

vulnerabilidade frente a possiveis eventos futuros pode motivar a¢des proativas para mitigacéo.
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De forma semelhante, o indicador de disposicdo para medidas adaptativas foi
influenciado positivamente pelo indicador de conhecimento (p = 0,219). Esse resultado reforca
a ideia de que o acesso a informacédo e a compreensdo das opcOes de adaptacdo disponiveis

desempenham um papel crucial na disposi¢do para adotar mudancas.

4.2.5Analise da influéncia dos fatores sociais nos indicadores de percepcao do risco e
capacidade adaptativa

Os resultados dos testes estatisticos de Mann-Whitney U e Kruskal-Wallis (Tabela 14)
revelaram que todos os fatores sociais dos entrevistados exerceram influéncia significativa
sobre pelo menos um dos indicadores de percepcao de risco ou capacidade adaptativa. Esses
resultados reforcam a importancia de se considerar as caracteristicas sociais e demograficas na

andlise da percepcdo e adaptacdo frente a escassez hidrica.

A tabela apresentada na Figura 28 também auxilia na visualizacdo das relaches
significativas dos fatores sociais em cada indicador a partir da classificacdo apresentada na

Tabela 14. Quanto maior o quadrado, maior a influéncia.

Tabela 14 — Influéncia dos fatores sociais sobre os indicadores

Fator Social Variaveis dependentes
(variavel Teste aplicado
independente) Percepcio de risco Capacidade Adaptativa
Indicador p Indicador p
U de Mann-
Sexo Whitney CN 0,022 R <0,001
Idade Kruskal-Wallis PP 0,027 MA <0,001
Escolaridade Kruskal-Wallis - - R 0,003
Renda familiar  Kruskal-Wallis - - MP 0,044
Tempo de
residéncia no Kruskal-Wallis CN 0,027 MP 0,044
bairro
Tempo de
residéncia no Kruskal-Wallis - - MP 0,029
municipio

Experiéncia com
a seca

Kruskal-Wallis P 0,017 R 0,014

* P: Preocupagdo; CN: Conhecimento; PP: Preparacdo; R: Capacidade de Resposta; MA: Disposicao para
Medidas Adaptativas; MP: Disposic¢do para Medidas Permanentes.
Fonte: A autora (2024).
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Figura 28 — Visualizagdo da influéncia dos fatores sociais em cada indicador, por categoria

Categoria Indicador Fatores sociais o]

Capacidade Adaptativa 0,044

0,005
0,0025
0,001667
0,00125
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* P: Preocupacdo; CN: Conhecimento; PP: Preparacdo; R: Capacidade de Resposta; MA: Disposicao para

Medidas Adaptativas; MP: Disposic¢ao para Medidas Permanentes.
Fonte: A autora (2025).

O Unico indicador que ndo apresentou relacdo estatisticamente significativa com nenhum
dos fatores sociais analisados foi o indicador de consciéncia (indicador cognitivo da percepcéo
de risco). Esse resultado sugere que a conscientizacdo sobre 0s riscos associados a escassez
hidrica ndo apresenta correlagdo com fatores como sexo, idade, escolaridade ou experiéncia
com a seca, podendo ser influenciada por outras variaveis nao analisadas neste estudo. Estudos
anteriores, como o de Smith et al. (2015), apontam que a conscientizacdo pode estar mais
associada a campanhas informativas, acdes de engajamento coletivo ou politicas publicas

especificas, do que a caracteristicas individuais ou contextuais.

O indicador de preocupacéo (indicador cognitivo da percepcao de risco) apresentou uma
relacdo estatisticamente significativa com a experiéncia com a seca, indicando que aqueles que
vivenciaram eventos de seca no passado tém niveis mais elevados de preocupacdo com a
possibilidade de novas secas no futuro. Essa correlacdo positiva demonstra que a memoria de
experiéncias passadas reforca a percepc¢édo de vulnerabilidade frente a escassez hidrica. Esse
resultado é consistente com pesquisas de Brito et al. (2019), que mostraram que eventos
climéticos extremos vivenciados anteriormente tendem a aumentar a percepgéo de risco entre
as populacdes afetadas. Esse resultado destaca a importancia de integrar a experiéncia pratica

das comunidades em estratégias de gestdo de riscos.

O indicador de conhecimento (indicador comportamental da percepcdo de risco) foi
significativamente influenciado pelo sexo e pelo tempo de residéncia no bairro. Mulheres, de

forma geral, demonstraram maior percepcdo sobre a eficacia das medidas de adaptacdo a
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escassez de agua em suas residéncias, o que pode ser atribuido a papéis de género relacionados
a gestdo dos recursos hidricos no ambiente domeéstico e a disparidades de acesso a informacao
e educacdo entre homens e mulheres (Kisauzi et al., 2012). Adicionalmente, residentes que
vivem no mesmo bairro ha periodos entre 20 e 50 anos apresentaram uma percepgdo mais
apurada sobre essas medidas, possivelmente devido a familiaridade com as dinamicas locais e
a consolidag&o de conhecimentos praticos ao longo do tempo.

O indicador de preparacgéo (indicador comportamental da percepcéo de risco) mostrou-se
influenciado pela idade dos entrevistados. Pessoas com idades entre 20 e 30 anos apresentaram
maior acesso a informacdes que lhes permitem se preparar com antecedéncia para eventos de
escassez hidrica. Esse resultado sugere que 0s jovens podem estar mais expostos a meios de
comunicacdo modernos e a iniciativas educativas voltadas para a sensibilizacdo sobre mudancgas
climéticas e seus impactos. Estudos como os de Chen et al. (2017) corroboram essa ideia,
mostrando que a maior afinidade dos jovens com tecnologias digitais facilita o acesso a

informacdes relevantes sobre riscos climaticos.

O indicador de capacidade de resposta (indicador de capacidade adaptativa) foi
significativamente influenciado pelo sexo e pela escolaridade. Mulheres demonstraram
acreditar em mais medidas adaptativas capazes de mitigar os efeitos da escassez hidrica, e niveis
mais altos de escolaridade também se associaram positivamente. Esses achados estdo alinhados
com os de Crona et al. (2013), que destacam o papel da educacédo na ampliacéo do entendimento
publico sobre mudancgas climéticas e na adocdo de préaticas adaptativas. Quanto maior o nivel
educacional, maior o acesso ao discurso sobre os impactos climaticos, bem como a

conscientizacao sobre a necessidade de medidas de mitigacdo e adaptacéo.

O indicador de disposi¢do para medidas adaptativas (indicador de capacidade adaptativa)
foi influenciado pela idade, com pessoas acima de 60 anos demonstrando maior propensao a
adotar medidas adaptativas frente a escassez hidrica. Esse resultado reflete achados semelhantes
de Ajuang et al. (2016), que mostraram que a idade estd positivamente associada a
conscientizacdo sobre mudancgas climaticas na divisdo Upper Nyakach, no Quénia. Isso pode
ser explicado pela acumulagdo de experiéncias ao longo da vida, que aumenta a percepcao de

vulnerabilidade e a disposicdo para agir.

Por fim, o indicador de disposic¢do para mudancas permanentes (indicador de capacidade
adaptativa) foi influenciado por trés fatores: renda familiar, tempo de residéncia no bairro e

tempo de residéncia no municipio. Observou-se que individuos com rendas mais altas
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apresentaram maior disposicdo para mudar de residéncia em resposta a falta de agua,
possivelmente por terem mais recursos financeiros para viabilizar essa transi¢do. Por outro lado,
aqueles que residem ha mais tempo no bairro ou no municipio demonstraram menor disposi¢do
para realizar mudancas permanentes, reforcando o papel do apego ao local, como destacado por
Herber (2004). Esse apego pode diminuir a disposi¢do para migragdes, mesmo em condigdes

adversas.

4.2.6 Andlise da percepcao das agdes para uma melhor seguranca hidrica

4.2.6.1. Estatisticas descritivas

Os resultados obtidos com a aplicacdo dos questionarios aos stakeholders sdo
apresentados na Tabela 15, por meio de uma andlise descritiva das médias, medianas e modas
dos valores atribuidos as agdes. Esses valores foram avaliados em uma escala Likert de 1 a 5,
onde: 1 indica que o participante considera a acdo de muito baixa eficiéncia, 2 como baixa, 3
como moderada, 4 como alta e 5 como muito alta. Essa categorizacdo fornece uma base para

interpretar as percepc¢des dos participantes em relacéo a eficacia percebida de cada acéo.

De maneira geral, os representantes de instituicdes apresentaram médias iniciais mais
altas em comparacgéo aos néo representantes em quase todas as agdes avaliadas. Esse resultado
indica que, ap6s 0 jogo, houve uma aproximacgdo nas percep¢des dos dois grupos, com as
médias se tornando mais alinhadas em algumas a¢es, sugerindo um possivel impacto do jogo
na convergéncia de opinides. Essa convergéncia pode ser interpretada como um reflexo do
papel do jogo em promover a reflexdo coletiva e estimular o dialogo entre os participantes,

reduzindo as discrepancias iniciais.
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Tabela 15 — Analise da percep¢ao das agdes para uma melhor seguranga hidrica (antes e
depois da participagao no jogo)
Representantes de Instituicoes N&o representantes de institui¢des

Inicio Inicial Final Inicial Final

Acdo Média @ Mediana | Moda | Média | Mediana | Moda | Média | Mediana | Moda | Média | Mediana | Moda
1 2,91 3,00 1,00 2,91 3,00 2,00 1,60 1,00 1,00 1,60 1,00 1,00
2 3,03 3,00 2,00 2,97 3,00 3,00 2,80 2,00 2,00 2,60 2,00 1,00
3 2,97 3,00 3,00 3,16 3,00 3,00 2,20 1,00 1,00 3,00 3,00 1,00
4 3,75 4,00 4,00 3,59 4,00 4,00 2,80 3,00 3,00 3,20 4,00 4,00
5 3,16 3,00 3,00 3,03 3,00 5,00 2,80 2,00 2,00 2,40 2,00 1,00
6 3,00 3,00 2,00 2,78 2,50 1,00 2,80 3,00 4,00 2,80 2,00 2,00
7 2,81 2,50 2,00 2,72 2,50 1,00 3,00 3,00 1,00 2,60 2,00 1,00
8 3,31 4,00 4,00 3,31 4,00 4,00 3,40 3,00 2,00 3,80 5,00 5,00
9 3,13 3,00 3,00 2,84 2,00 2,00 3,00 3,00 2,00 2,60 2,00 2,00
10 3,16 3,00 4,00 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 3,00 2,80 3,00 3,00
11 3,03 3,00 2,00 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
12 3,00 3,00 2,00 3,03 3,00 2,00 2,60 3,00 3,00 3,20 3,00 2,00
13 3,50 3,00 3,00 3,22 3,00 3,00 3,20 3,00 2,00 3,60 4,00 4,00
14 3,41 3,00 3,00 3,34 3,00 3,00 2,80 3,00 3,00 4,20 4,00 4,00
15 3,09 3,00 3,00 2,97 3,00 2,00 2,60 2,00 1,00 3,40 4,00 4,00
16 3,16 3,00 3,00 3,13 3,00 2,00 3,60 4,00 4,00 4,00 4,00 3,00
17 3,63 3,50 3,00 3,31 3,00 5,00 3,40 4,00 5,00 4,00 4,00 3,00

Fonte: A autora (2024).

Entre os representantes de instituicdes, entre eles especialistas da area, representantes da
prestadora do servico de abastecimento, membros da gestdo municipal e liderancas
comunitarias, houve uma leve diminuigdo nas médias para a maioria das a¢des ap6s o0 jogo. Por
outro lado, entre os ndo representantes, a maioria das médias aumentou, sugerindo que 0 jogo

ajudou esse grupo a reconhecer a relevancia de algumas medidas.

Os resultados da moda mostraram estabilidade em grande parte das acGes, com poucas
mudancas observadas. Esse padrdo pode indicar que as preferéncias gerais dos participantes
ndo sofreram alteracGes drasticas, mesmo com as discussdes e reflexdes promovidas pelo jogo.
No entanto, as alteracOes observadas na media sugerem que, enquanto as preferéncias modais
se mantiveram estaveis, houve mudancas nas percepcdes de relevancia em uma escala mais

ampla, especialmente entre os ndo representantes.

Uma andlise das a¢cBes com as médias mais altas destaca as preferéncias e prioridades de
cada grupo. Antes e depois do jogo, a acdo considerada mais importante pelos representantes
de instituicGes foi a implementacdo de cisternas para captacdo de dgua de chuva, com uma
média de 3,59 apds o jogo e 3,75 antes do jogo. Essa preferéncia é consistente com estudos
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anteriores que destacam a viabilidade das cisternas como uma estratégia descentralizada e
multifuncional para aumentar o abastecimento de &gua em areas vulneraveis (Silva et al., 2024).
Além de possibilitar o armazenamento de &gua da chuva, essas infraestruturas sdo
recomendadas para usos ndo potaveis, como irrigacdo e limpeza, conforme destacado por
Rodriguez et al. (2019) e Duarte et al. (2020). Essa escolha reflete o reconhecimento dos
representantes de instituicdes sobre o potencial dessas estruturas para mitigar a escassez hidrica

de forma sustentavel.

Entre os ndo representantes, as acOes preferidas variaram antes e depois do jogo.
Inicialmente, a acdo com a maior média foi a formacéo de parcerias entre pesquisadores e a
comunidade, evidenciando a valorizacao de iniciativas colaborativas para enfrentar os desafios
hidricos. Contudo, apés o jogo, a prioridade mudou para a expansdo do sistema de
abastecimento de agua, que passou a ter uma média de 4,20. Essa mudanca pode indicar que,
apos as discussdes no jogo, 0s participantes passaram a considerar a ampliacao da infraestrutura
existente como uma solugdo mais préatica e eficiente para melhorar o acesso a agua. E
interessante observar que as acdes de natureza infraestrutural apresentaram médias mais altas
em ambos 0s grupos, o que pode refletir uma percepcao coletiva sobre a importancia de medidas

imediatas para enfrentar a escassez hidrica.

Por outro lado, as a¢cdes com as menores médias também revelam percepcdes relevantes.
Entre os representantes de instituicdes, a acdo considerada menos eficaz tanto antes quanto
depois do jogo foi o mutirdo para monitoramento de vazamentos, com uma média final de
apenas 2,72. Ja entre os ndo representantes, a acdo com a menor média foi o reuso de aguas

cinzas, que permaneceu estavel com uma média de 1,60 antes e depois do jogo.

A recorrente preferéncia dos representantes institucionais pela implementacdo de
cisternas, somada a baixa valorizacdo de acdes como 0 monitoramento de vazamentos ou 0
reuso de aguas cinzas, pode sugerir um padrdo de resposta mais convencional e tecnicamente
consolidado diante da escassez hidrica. Essa énfase em soluges ja institucionalizadas pode ser
interpretada como indicativo de uma possivel naturalizacdo dos riscos, ou seja, da assimilagédo
de eventos extremos como parte da normalidade, o que tende a reforgar a escolha por solugGes
previamente conhecidas e socialmente aceitas, em detrimento de estratégias mais inovadoras
ou transformadoras. Tal comportamento pode refletir uma tendéncia institucional de operar
dentro de zonas de conforto tecnico e politico, priorizando intervencgdes que demandem menor

ruptura com praticas estabelecidas, ainda que menos eficazes no longo prazo.
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4.2.6.2. Teste de Wilcoxon e Teste U de Mann-Whitney

A aplicacdo do Teste de Wilcoxon (Tabela 16), utilizado para comparar as percepcoes
dos participantes antes e depois do jogo, revelou que o p-valor associado ndo indicou mudancas
estatisticamente significativas nos dados avaliados. Esse resultado sugere que os participantes,
em sua maioria, mantiveram percepg¢des consistentes ao longo do processo, mesmo apos a

intervencdo promovida pelo jogo.

Tabela 16 — Teste de Wilcoxon para comparacao dos resultados antes e depois do jogo

Representantes de = N&o representantes

~ instituices de instituicdes
AGOES Estatistica Estatistica
W P W
1. Relso de aguas cinzas 39,00 1,00 3,00 1,0
2. Instalacéo de sistemas de purificacdo de areas rurais 28,00 1,00 3,50 1,0
3. Infraestruturas verdes para captacdo de agua de chuva 37,00 0,57 1,50 0,59
4. Cisternas para captacdo de agua de chuva 37,50 0,32 1,50 0,59
5. Conservacdo da bacia hidrografica 39,50 1,00 6,00 0,86
6. Educacdo ambiental 86,50 0,32 3,00 1,00
7. Mutirdo para monitoramento de vazamentos 76,50 0,66 3,50 1,00
8. Sistemas racionais de irrigacao 25,00 0,84 2,50 1,00
9. Medidas de economia de agua 87,00 0,12 4,00 0,79

10. Monitoramento do consumo de agua e incentivo do

. 32,50 0,24 2,00 1,00
uso consciente

11. Alerta sobre falta de agua 46,00 1,00 1,50 1,00
12. Aproximacao entre os planos municipais 32,50 0,62 1,00 1,00
13. Manutenc&o do sistema de abastecimento 52,00 0,09 4,00 0,85
14. Expansao do sistema de abastecimento 32,00 0,67 0,00 0,18
15. Instalacéo de cisternas coletivas 79,00 0,58 1,00 0,42
16. Parcerias entre pesquisadores e a comunidade 54,50 0,92 1,50 0,59
17. Participacao publica na gestao 80,00 0,08 3,50 0,71

Fonte: A autora (2024).

De forma semelhante, a analise realizada por meio do Teste de Mann-Whitney (Tabela
17) mostrou que ndo ha evidéncia estatistica para afirmar que os dois grupos analisados —
representantes de instituicdes e ndo representantes — diferem significativamente em suas
percepcdes sobre as acdes para melhorar a seguranca hidrica. Esses resultados indicam que,
apesar das diferencas observadas nas médias e medianas entre 0s grupos, essas variacdes nao
sdo suficientemente relevantes do ponto de vista estatistico para serem consideradas

diferenciais significativos.

A auséncia de diferencas estatisticamente significativas nos resultados de ambos os

testes, Wilcoxon e Mann-Whitney, aponta para uma consisténcia geral nas percepcdes dos
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participantes, tanto entre os grupos quanto ao longo do tempo. Isso pode ser interpretado como
um reflexo de percepgdes alinhadas entre representantes de instituigdes e ndo representantes,
especialmente no que diz respeito a relevancia das acdes para seguranca hidrica. Por outro lado,
esses resultados também destacam a importancia de considerar as limitagfes metodoldgicas
envolvidas no estudo. Entre os fatores que podem ter influenciado os resultados, o tamanho da
amostra se destaca como um elemento crucial. Amostras pequenas tém um menor poder
estatistico, dificultando a deteccdo de diferencas significativas, mesmo quando elas existem
(Fontelles et al., 2010). Assim, uma ampliacdo da amostra em estudos futuros poderia fornecer

uma base mais solida para analises comparativas e aumentar a confiabilidade dos resultados.

Além disso, os dados sugerem que a metodologia empregada, embora eficiente em
captar percepgdes gerais, pode ndo ter sido suficientemente sensivel para identificar mudangas
mais sutis ou explorar variagdes em subgrupos especificos. Estratégias adicionais, como 0 uso
de andlises qualitativas para complementar os dados quantitativos, poderiam oferecer uma

perspectiva mais rica sobre os fatores que influenciam as percepcdes dos participantes.

Tabela 17 — Teste U de Mann-Whitney para comparacao dos resultados entre representantes
de institui¢des e nao representantes de institui¢des

Antes do jogo Depois do jogo
ACOES Estatistica Estatistica
U P U

1. Relso de aguas cinzas 44,50 0,11 35,00 0,04
2. Instalacdo de sistemas de purificacdo de areas rurais 71,00 0,70 67,00 0,57
3. Infraestruturas verdes para captacdo de dgua de chuva 54,50 0,25 77,00 0,91
4. Cisternas para captacao de agua de chuva 47,00 0,14 69,50 0,65
5. Conservacdo da bacia hidrografica 67,50 0,58 62,50 0,44
6. Educacdo ambiental 74,00 0,80 79,50 1,00
7. Mutirdo para monitoramento de vazamentos 74,00 0,80 74,00 0,80
8. Sistemas racionais de irrigacao 77,00 0,91 60,00 0,37
9. Medidas de economia de agua 73,50 0,78 71,50 0,71

10. Monitoramento do consumo de agua e incentivo do

. 73,00 0,77 72,50 0,75
uso consciente

11. Alerta sobre falta de agua 79,50 1,00 79,00 0,98
12. Aproximagé&o entre os planos municipais 67,00 0,57 74,00 0,80
13. Manutencdo do sistema de abastecimento 66,50 0,54 64,00 0,48
14. Expansdo do sistema de abastecimento 57,00 0,30 51,00 0,19
15. Instalacdo de cisternas coletivas 64,00 0,48 59,00 0,35
16. Parcerias entre pesquisadores e a comunidade 66,00 0,54 48,50 0,16
17. Participacao publica na gestdo 76,50 0,89 58,50 0,33

Fonte: A autora (2024).
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Este capitulo apresenta as conclusdes do trabalho, destacando os principais achados sobre a
percepcdo do risco e a capacidade adaptativa a escassez hidrica. Além disso, sdo identificadas

as limitagdes do estudo e sugeridos direcionamentos para pesquisas futuras.
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5 CONCLUSOES

Esta dissertacdo abordou a percepcdo do risco e a capacidade adaptativa a escassez
hidrica em municipios de pequeno porte do estado da Paraiba, utilizando metodologias
participativas e ciéncia cidada em cinco municipios representativos que apresentam problemas

recorrentes de escassez hidrica e caracteristicas sociodemogréficas semelhantes.

Através da aplicacdo de questionarios domiciliares a 346 residentes em cinco
municipios abastecidos pelo sistema hidrico PocOes- Epitadcio Pessoa, que sofrem
recorrentemente com escassez hidrica, foram obtidos resultados relacionados as caracteristicas
do servico de abastecimento, caracteristicas sociodemograficas, percep¢do de risco e
capacidade adaptativa. A analise combinada desses fatores permitiu compreender as
vulnerabilidades da populacéo frente a escassez hidrica e identificar os principais desafios para
a implementacdo de medidas adaptativas, baseada na premissa de que vulnerabilidades sdo
influenciadas por acGes e comportamentos, que podem aumentar ou diminuir a resiliéncia
(Alves et al., 2021).

O estudo também contou com a participacdo de 32 stakeholders em dois workshops, nos
quais foram aplicados questionarios que forneceram uma base para interpretar as percepcdes

dos participantes em relacdo a eficacia percebida de acGes para uma maior seguranca hidrica.

Os resultados mostram que os moradores tém uma percepgdo com relagéo ao risco de
escassez hidrica, uma vez que foram encontrados altos niveis de consciéncia sobre 0s riscos
enfrentados e também de conhecimento com relacdo aos beneficios de medidas adaptativas
(Figura 26 e Figura 27), o que indica que os residentes tiveram experiéncias graves
relacionadas a seca no passado e acreditam que podem lidar melhor com esses eventos atraves
de medidas adaptativas. De forma semelhante, também foram encontradas capacidades de
adaptacdo com resultados satisfatérios para os indicadores de capacidade de resposta,

disposicao para medidas adaptativas e disposi¢do para medidas permanentes.

Além disso, os resultados mostraram que, a percepcao do risco e a capacidade de
resposta das comunidades também sdo influenciadas por fatores sociais. Por exemplo, o estudo
evidenciou que a percepcao de risco esta associada a experiéncia prévia com eventos de seca e
que a disposicdo para medidas adaptativas é influenciada por fatores como idade, renda familiar

e tempo de residéncia.



CAPITULO 5 CONCLUSOES

91

Os stakeholders entrevistados também apresentaram percepcOes relevantes sobre as
acOes para uma melhor seguranca hidrica. De modo geral, a instalacdo de cisternas para
captacdo de agua da chuva foi a medida mais bem avaliada entre 0s representantes
institucionais, enquanto 0s nao representantes destacaram a necessidade de expanséo do sistema
de abastecimento. Além disso, observou-se que a populacdo tende a valorizar medidas
infraestruturais mais tangiveis, como ampliagdo e manutencao da rede de distribuicdo de &gua,
enquanto medidas educativas e regulatdrias foram menos priorizadas. Esses achados indicam
que, para promover uma gestdo hidrica mais eficaz, € essencial combinar estratégias técnicas

com mecanismos que incentivem a conscientizagdo e o engajamento da sociedade.

Diante desses achados, é possivel concluir que a gestdo participativa e o fortalecimento
das capacidades adaptativas locais sd@o fundamentais para reduzir a vulnerabilidade a escassez
hidrica. No entanto, tais medidas precisam ser complementadas por politicas publicas mais
robustas e investimentos em infraestrutura hidrica, garantindo um abastecimento mais

equitativo e resiliente.

Os métodos utilizados nesta pesquisa mostraram-se satisfatorios para atingir 0s
objetivos propostos. A utilizacdo de metodologias participativas mostrou-se eficaz na coleta de
informac@es e na ampliacdo do engajamento comunitario. Acredita-se que os resultados obtidos
com esta pesquisa fornecem subsidios relevantes para a formulacdo de estratégias de gestdo
mais inclusivas e eficientes, destacando a necessidade de integrar solugdes técnicas e politicas
publicas mais abrangentes para a melhoria da seguranca hidrica na regido estudada.

Apesar das contribuicdes deste estudo, algumas limitacGes devem ser consideradas em
pesquisas futuras. A primeira limitacdo esta relacionada a amostra utilizada, que, embora
representativa, pode ndo captar os nuances das diferencas regionais e sociais dos municipios
estudados. Além disso, o estudo focou principalmente em aspectos individuais e comunitarios,
sem uma analise sobre a interacdo entre os diferentes atores institucionais envolvidos na gestédo
da agua. Estudos futuros poderiam explorar melhor a dindmica entre governos locais,
organizacfes ndo governamentais e iniciativas privadas na formulacdo e implementacéo de

politicas de seguranca hidrica.

Outra limitacdo é a dificuldade de capturar as mudancas de percep¢do ao longo do
tempo. Como o estudo foi baseado em uma abordagem transversal, ndo foi possivel avaliar
como a percepcao de risco e capacidade adaptativa evoluem em resposta a eventos climaticos

extremos ou a intervencdes publicas. Pesquisas futuras podem se beneficiar de estudos
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longitudinais, acompanhando as mesmas populacfes ao longo do tempo para identificar
padrGes e mudancgas nas respostas individuais e coletivas diante da escassez hidrica e de
politicas de gestdo implementadas. Além disso, a abordagem participativa adotada pode ser
expandida para além da coleta de informacdes, permitindo que os participantes sejam
envolvidos em todas as etapas do estudo, desde a formulacdo das questfes de pesquisa até a
implementacdo das solucgdes identificadas. Isso garantiria um maior empoderamento das

comunidades e uma gestdo hidrica mais inclusiva e eficiente.
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Apéndice A:
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Apéndice B:
QUESTIONARIO ETAPA 1 - PORTA A PORTA

Caracteristicas Sociodemograficas

ooo ¢ oooo ® oo o

a >

Vocé aceita participar desta pesquisa?

Aceito participar da pesquisa
Nome:

Idade:

18 a 20 anos
20 a 30 anos
Escolaridade:

Sem escolaridade
Fundamental Incompleto
Fundamental

Médio Incompleto

Renda familiar:

Até 1 salario minimo
De 1 a 3 salarios minimos
De 3 a 6 salarios minimos

Bairro / Distrito ou Sitio em que reside:

Ha quanto tempo vocé mora neste bairro?

Ha quanto tempo vocé mora nesta cidade?

SEGURANGA HIDRICA DE MUNICIPIOS PARAIBANOS: UMA
MODELAGEM INTEGRADA DA VARIABILIDADE CLIMATICA E DAS
DINAMICAS NATURAIS E ANTROPICAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
FUNDACAO DE APOIO A PESQUISA DO ESTADO DA PARAIBA

[J 30 a60 anos
[J Acima de 60 anos

Médio Completo
Superior Incompleto
Superior completo

0ooo

De 6 a 9 salarios minimos
Mais de 9 salarios minimos
Né&o quero informar

00o0o

Caracteristicas do Abastecimento e Impactos

7. De onde vem a agua que abastece sua casa?

a
a
(]
a

8.

O

Rede publica da CAGEPA

Chafariz publico

Poco particular

Carro pipa da prefeitura ou exército

Vocé armazena agua?

Sim

[ Cisterna de agua de chuva
[J Nao sei
[ outro:

[J Nao
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Caso a resposta anterior seja sim, como vocé armazena a agua?

Caixa d’agua [J Garrafas
Cisterna [J Nao armazeno agua
Baldes [ outro:

. Vocé precisa ou ja precisou comprar agua para uso doméstico (lavar pratos, roupa, casa, etc.)?

Sim, atualmente preciso comprar agua [J N&o compro, mas considero comprar
regularmente (mais de uma vez por més) devido a problemas de qualidade ou falta
Sim, ocasionalmente preciso comprar de agua.

agua (algumas épocas do ano) [0 Ja precisei comprar 4gua em anos

Nunca precisei comprar agua anteriores, hoje ndo preciso mais.

Vocé precisa ou ja precisou comprar agua para beber?

Atualmente preciso comprar galdes de agua para beber regularmente (semanalmente).
Sim, ocasionalmente preciso comprar agua (as vezes, quando necessario)

Ja precisei comprar, hoje ndo preciso mais.

Nunca precisei comprar agua para beber.

Nao compro, mas considero comprar devido a problemas de qualidade ou falta de agua.

. Vocé ja consumiu agua de carros-pipa da prefeitura ou do exército?

Atualmente preciso de carros-pipa [J N&o preciso, mas considero a
Precisei de carros-pipa em anos possibilidade devido a problemas de
anteriores, atualmente nao preciso mais. qualidade ou falta de agua.

Nunca precisei utilizar agua dos

carros-pipa

. Se vocé utiliza dgua da rede publica, com que frequéncia ocorre falta de dgua na sua residéncia?

Acontece raramente [J Né&o falta agua
Nao acontece com muita frequéncia

Acontece semanalmente ou com muita

frequéncia

. Vocé diria que houve mudanca com relacao a falta de agua apds a chegada das dguas da

transposicao?

Sim, houve diminuicao nas ocorréncias O Sim, houve aumento nas ocorréncia de
da falta de agua falta de agua

Nao houve nenhuma mudanca

Como vocé avalia a dgua que sai da torneira da sua casa?

Excelente, sempre limpa, sem gosto ou cheiro, parece segura.

Boa, geralmente limpa, sem gosto ou cheiro, mas tenho preocupacdes ao consumir.
Regular, as vezes tem gosto, ou cheiro, ou cor, me faz questionar se é seguro consumir.
Ruim, frequentemente tem gosto, ou cheiro, ou cor, ndo me sinto seguro em consumir.
Nao sei/Prefiro nao responder.
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16. Vocé notou alguma mudanca na qualidade da agua desde a implementacdo do sistema de
transposicdo?

[ Melhoria significativa na qualidade [ Piora ligeira na qualidade

[ Ligeira melhoria na qualidade [J Piora significativa na qualidade
[ Sem mudancas perceptiveis

17. Vocé notou alteracdo no valor da conta de dgua apds a transposicéo?

[J A conta diminuiu [J Aumento um pouco

[J Permaneceu igual [J Aumentou muito

18. Vocé acredita que o sistema de transposicdo contribui para uma melhor qualidade e maior
quantidade de agua a longo prazo na sua cidade?

[J Sim, definitivamente [J Provavelmente néo
[J Provavelmente sim [J Definitivamente néo
[CJ N&o tenho certeza

Percepcao ao desabastecimento

19. Vocé ja vivenciou uma experiéncia de seca morando nesta propriedade?

[J Nunca [J sim, 3 vezes
[J Sim, 1vez [J Sim, mais de 3 vezes
[J sim, 2 vezes

191 Em caso afirmativo na pergunta anterior: Quando foi o Gltimo evento?

19.2 De 1a 5, como vocé classifica a gravidade desta seca?

[J 1. Fraca
[J 2. Moderada [J 4. Extrema
[J 3. Grave [J 5. Excepcional

20. Vocé considera que vive em um local seguro com relacdo ao abastecimento, ou esta em risco de
desabastecimento?

Seguro [J N&o sei
Estou em risco

oo

21. De 1a 5, qual a probabilidade de vocé ser afetado pela seca nos préximos dez anos?

[J 1. Raro
[J 2. Improvavel [J 4. Provavel
[ 3. Possivel [J 5. Quase certo

22.Vocé acha que pode lidar melhor com a seca com medidas de adapta¢do em sua casa?

[] 1. Discordo totalmente
[CJ 2. Discordo parcialmente [J 4. Concordo parcialmente
[J 3. Neutro [J 5. Concordo totalmente
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Estratégias de Adaptacao
CONHECIMENTO E INFORMAGCAO

23. Vocé recebe informagdes ou avisos sobre a seca (ou escassez hidrica) para se preparar com
antecedéncia?

[JJ 1. Nunca recebo

[J 2. Raramente recebo [J 4. Frequentemente recebo

[J 3. As vezes recebo [J 5. Sempre recebo

24. Vocé ja recebeu algum treinamento ou capacitagdo para se adaptar a escassez de dgua?
O sim [J N&o
25. A quem vocé recorreria se estivesse em risco de desabastecimento?

[CJ outros membros da familia [J cAGEPA
[J Prefeitura municipal [J Daria um jeito sozinho
TECNOLOGIA E INOVAGAO

26. Quais das seguintes medidas vocé usa ou usaria em sua casa para diminuir a escassez de agua?
(Escolha todas as op¢des aplicaveis).

[J Uso de agua de chuva [J Limitacdo do uso para higiene pessoal ou
[ Reuso de 4gua limpeza da casa
[ Instalacdo de dispositivos de economia [J N&o adoto / ndo adotaria nenhuma

de dgua medida

27. Vocé faria algum investimento na sua casa para reduzir o risco de falta de agua?

Faria investimentos [J N&o faria nenhuma investimento
Nao tenho recursos para investir nesse
aspecto

oo

28. Proximo a sua residéncia existe algum outro meio local de aquisicdo de dgua durante as épocas
de seca?

O sim. Qual? [J Nso

29. Vocé estaria interessado em algum outro meio de acesso a agua durante a seca?
O sim [J Nao
30. Se vocé tivesse a oportunidade de mudar de casa devido a falta de d4gua, vocé o faria?

Mudaria
Nao mudaria

0oag
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Apéndice C:
QUESTIONARIO ETAPA 2 - WORKSHOPS

Siey\ SEGURANCA HIDRICA DE MUNICIPIOS PARAIBANOS: UMA MODELAGEM INTEGRADA DA
VARIABILIDADE CLIMATICA E DAS DINAMICAS NATURAIS E ANTROPICAS
QUESTIONARIO DE PERCEPCAO

Nome ou apelido:
(informacdo néo serd utilizada nem divulgada para fins de pesquisa)

1. Vocé representa alguma instituicdo?

O sim O Nao

1.1 Em caso afirmativo, qual instituicdo vocé representa?

O Pesquisadores (Ex.: UFCG, UEPB, IFPB, INPE, etc.) O oNese Associacoes

O Gestores (Ex.: Pref. Municipal, Gov. Estadual, etc.) O Prestadores de servigo (CAGEPA)
| Agéncias (AESA, etc.) O outros. Qual?

L

Nesta instituicdo, qual a sua atuagdo? (Ex.: Setor de pesquisa, de Extensao, Secretarias de Gest&o, etc)

Considere a seguinte definicdo de seguranca hidrica: “Garantia da dgua em qualidade e quantidade suficiente para manuten¢do
das atividades bdsicas, econémicas e do meio ambiente” (UNESCO, 2019).

3. Como vocé classificaria a eficiéncia dessas a¢des para uma maior seguranca hidrica na sua cidade?

Muito Baixa
Baixa
Moderada
Alta

Muito alta

Retiso de aguas cinzas

Instalacdo de sistemas de purificacdo em areas rurais

Infraestruturas verdes para Captacao de agua de chuva (ex. telhado verde)
Cisternas para captagao de agua da chuva

Conservacgao da bacia hidrografica (Reflorestamento e protecao de nascentes, limpeza de rios,
lagos, acudes, etc)

Educacgdo ambiental (Distribuicdo de folhetos, Acbes em midias sociais, etc)

Mutirdo para monitoramento de vazamentos na rede de abastecimento

Sistemas racionais de irrigacao (Ex: Gotejamento)

Medidas de economia de agua (Dispositivos com arejador, descarga dupla, redutores de fluxo, etc)
Monitoramento do consumo de agua e Incentivo do uso consciente

Alerta sobre falta de agua

Aproximacdo entre os planos municipais de saneamento basico e planos diretores do uso do solo
Manutengao do sistema de abastecimento

Expansao do sistema de abastecimento

Instalagao de cisternas coletivas

Parcerias entre pesquisadores e a comunidade

Participacdo publica na gestdo (comités de bacias e outros)

4. Vocé sugere alguma outra agdo para aumentar a segurancga hidrica na sua cidade?
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Ruiz I,
Pompeu J,
Ruano A,
Franco P,
Balbi S, Sanz
MJ /2023

Co-designing a just
resilience balance
scorecard with
experts in islands
and coastal cities

From perception to
action: Participatory
water risk
assessment in
Nagaon District of
Assam, India

Cross-scale and
integrative
prioritization of
multi-functionality
in large river
floodplains

Combined artificial
intelligence,
sustainable land
management, and
stakeholder
engagement for
integrated landscape
management in
Mediterranean
watersheds

Climate Risk
Management

Environmental
Science and
Policy

Journal of
Environmental
Management

Environmental
Science and
Policy

Desenvolver e aplicar um
balanced scorecard (BSC)
participativo focado em justiga e
resiliéncia no contexto de
redugdo de riscos de desastres
em ilhas e cidades costeiras. O
objetivo € integrar os conceitos
de justiga ambiental, resiliéncia
e sustentabilidade para apoiar o
planejamento e a gestdo do risco
de desastres, incluindo secas,
inundagdes e ondas de calor.

Investigar os riscos relacionados
a agua nas areas rurais do
distrito de Nagaon

Priorizar medidas de manejo
adaptativo para melhorar a
multifuncionalidade das
planicies aluviais, integrando
avaliagOes em larga escala e
abordagens participativas locais.

Avaliar cenarios integrados de
gestao sustentavel da terra para
fortalecer servigos
ecossistémicos e facilitar a
tomada de decisdo baseada em
evidéncias.

71 participantes em
cinco localizagdes,
incluindo
representantes
governamentais, ONGs
e académicos.

100% dos domicilios
do Distrito de Nagaon-
Assam, India

- Stakeholders
variados, como
representantes do setor
publico, privado e
académico.

- Diversos stakeholders
locais

utilizados

- Método Policy Delphi
aplicado em multiplas
rodadas para refinamento
de argumentos e priorizagao
de temas.

- Discussdes focais e
questionarios envolvendo
stakeholders locais

- Entrevistas

- Discussdes em grupos
focais

- Pesquisas domiciliares
- Féruns comunitarios

- Workshops de
stakeholders utilizando
mapas cognitivos fuzzy.

- Questionarios e
discussoes para identificar
Servigos ecossistémicos e
pressdes locais.

- Entrevistas
semiestruturadas

- Workshops

- Uso de mapas de
projecdes climaticas para
discussdes colaborativas

- Indicadores qualitativos e
quantitativos para avaliar justi¢a
ambiental e resiliéncia.

- Integragdo de frameworks
globais em indicadores
especificos.

- Analise qualitativa das
perspectivas dos stakeholders
sobre vulnerabilidades, recursos
criticos e prioridades de justica.

- Participatory water risk index
- Participatory water risk
assessment. Analise percentuais
das respostas

- Indice de multifuncionalidade
(MuFu) para avaliar a qualidade
e quantidade de servigos
ecossistémicos.

- Integragdo de modelos como
DPSIR - Comparagao de
avaliagdes baseadas em dados
com percepgoes locais para
identificar sinergias e trade-offs.

- Modelagem baseada em IA
utilizando a plataforma ARIES

- Integragdo de dados cientificos
e conhecimentos locais para criar
cenarios adaptativos em escala
de bacia hidrografica.

- Validagao de resultados com
stakeholders para garantir a
viabilidade local.

- Resiliéncia

- Vulnerabilidade
- Governanga
participativa

Riscos relacionados
aagua

- Gestao
multifuncional de
varzeas fluviais.

- Abordagens
participativas e
integrativas na
gestao de bacias
hidrograficas.

- Adaptacao
climatica

- Inteligéncia
artificial
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E, Gomez-
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la Hera-
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Collados-Lara
AJ, Mejias
Moreno M,
Garcia
Arostegui JL,
Alcala FJ /
2023

Geleta Y,
Haileslassie A,
Simane B,
Assefa E,
Bantider A/
2023

Typologies and
drivers of the

adoption of climate (Gt .
. Research in
smart agricultural .

. Environmental
B Sustainabilit
smallholder farmers ¥
in rural Ghana
Evaluating
adaptation efforts of | Environmental
food-aid-reliant and
smallholder farmers | Sustainability
in the drought-prone = Indicators
area
Integrating

stakeholders' inputs
to co-design climate
resilience adaptation
measures in
Mediterranean areas
with conflicts
between wetland
conservation and
intensive agriculture

Science of the
Total
Environment

Mapping
Community
Perception, Synergy,
and Trade-Off of
Multiple Water
Values in the Central
Rift Valley Water
System of Ethiopia

Water

Examinar os fatores que
determinam a adogao de
praticas de tecnologias de
Agricultura Climatica
Inteligente (CSA)

Avaliar os esforgos de
adaptagdo de pequenos
agricultores dependentes de
auxilio alimentar em 4areas
propensas a seca no norte da
Etiopia, destacando os fatores
que influenciam a construgdo de
capacidade adaptativa e a
resiliéncia dos meios de
subsisténcia.

Propor uma abordagem
integrada de co-design que
combina métodos top-down e
bottom-up para identificar
estratégias de adaptagao
climatica em areas
mediterraneas onde ha conflitos
entre a conservagao de zonas
umidas e a agricultura intensiva.

Mapear percepgoes
comunitarias, sinergias e trade-
offs entre multiplos valores da
agua na sub-bacia do Vale do
Rift Central, fornecendo
subsidios para decisdes de
gestao hidrica mais
transparentes e responsaveis.

- 1061 domicilios
selecionados
aleatoriamente

- 15 informantes-chave

- 398 familias em dois
distritos (Sekota e
Lasta)

- 20 informantes-chave

Participagdo de
agricultores,
autoridades locais,
ONGs ambientais e
pesquisadores em dois
workshops interativos.

128 domicilios
participaram das
pesquisas e foram
complementados com
discussdes em grupo
(10) e entrevistas com
informantes-chave (05)

- Questionarios

- Workshops com
stakeholders

- Entrevistas com
informantes-chave

- Discussodes em grupos
focais

- Entrevistas
semiestruturadas

- Observagdo de praticas

- Workshops colaborativos

- Discussdes em grupos

-Questionarios aplicados a

domicilios

- Grupos focais e
entrevistas com
informantes-chave

- Analise de componentes
principais
- Modelo probit

- Analise estatistica descritiva

- Modelo econométrico
(Multinomial Logistic
Regression - MNL): Avaliagdao
dos fatores que influenciam a
capacidade adaptativa

- Analise qualitativa tematica:
Identificagdo de padrdes e temas
emergentes a partir dos grupos
focais e entrevistas.

- Modelagem hidrologica
(MODFLOW) para simular
impactos em aquiferos.

- Cenarios climaticos baseados
em projegoes do IPCC (RCP4.5
e RCP8.5) para o horizonte
2015-2045.

- Integragdo de variaveis
socioecondmicas e ambientais
com dados de modelagem

- Analise quantitativa de
demanda hidrica, incluindo
estimativas de fluxo ambiental
usando métodos como Tennant e
Q95.

- Analise qualitativa com base
em discussdes de consenso para
identificar valores socioculturais
relacionados a agua.

Integragdo de dados em
ferramentas como o modelo
FAO WEAP para balanceamento
hidrico.

113

Adaptacao

- Capacidade
adaptativa e
resiliéncia em areas
rurais

- Interagdo entre
fatores
socioecondmicos,
ambientais e
institucionais

- Adaptacao
climatica

- Resiliéncia e
planejamento
participativo

- Valores multiplos
da agua

- Conflitos de uso
- Percepcdes
comunitarias
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Perceptions, Trends,
and Adaptation to
Climate Change in
Yala Wetland,
Kenya

Evaluating
adaptation to
drought in a
changing climate:
experience at the
local scale in the
Aconcagua Valley

Vulnerability
Assessment of
Climate Change in
Vietnam: A Case
Study of Binh
Chanh District, Ho
Chi Minh City

3 Challenges, 3
Errors, and 3
Solutions to
Integrate Frontline
Communities in
Climate Change
Policy and
Research: Lessons
From California
Application of
Multi-Criteria
Analysis Selecting
the Most Effective

International
Journal of
Climate
Change
Strategies and
Management

Climate and
Development

Frontiers in
Environmental
Science

Frontiers in
Climate

Bio-based and
Applied
Economics

Analisar as percepgdes das
comunidades locais em relagao
as mudangas climaticas na
regido de Yala Wetland, Quénia,
€ comparar essas percepgoes
com dados historicos de clima
(1981-2018). O estudo também
examina as medidas de
adaptagdo ja em andamento ¢ o
papel percebido das zonas
umidas na adaptacdo climatica.

Avaliar a utilidade das medidas
de adaptag@o a seca existentes
no Vale do Aconcagua

Avaliar a vulnerabilidade de
comunidades no distrito de Binh
Chanh, Ho Chi Minh City,
Vietna, aos impactos das
mudangas climaticas, usando o
Indice de Vulnerabilidade ao
Sustento (LVI) e a percepgao de
adaptagdo pelos moradores.

Discutir os desafios, erros ¢
solugdes para integrar
comunidades vulneraveis da
California em estratégias de
mitigagdo e adaptagdo as
mudangas climaticas,
promovendo justica ambiental e
maior participagao.

Selecionar e priorizar projetos
de infraestrutura hidrica, parte
do Plano Nacional Italiano de
Intervengdes no Setor de Agua,

286 participantes

- Amostra estratificada
nao probabilistica com
40 participantes, além
de 59 participantes

- 931 familias de 16
comunas no distrito de
Binh Chanh.

- Consultas a 10
especialistas para
sele¢do de indicadores
apropriados.

- Comunidades da
regido do Vale de San
Joaquin, na Califérnia.

- Rede de tomadores de
decisdo e instituigdes

- Workshops com
stakeholders

- Questionarios
semiestruturados

- Entrevistas
semiestruturadas

- Avaliagdo participativa em

grupos focais

- Consultas com
especialistas locais e
engajamento de
stakeholders.

- Workshops participativos
(mapeamento comunitario,
discussdes comparativas
com dados cientificos) e

colaborativos

- Envolvimento de

stakeholders em um comité

técnico.

- Dados climaticos historicos
analisados por regressdo linear e
indicadores como o indice de
precipitagdo padrao (SPI).

- Analise de variancia
multivariada (MANOVA) para
avaliar o impacto de variaveis
como género, idade e educagdo
nas percepgoes.

- Comparagdo de percepgdes
locais com tendéncias
observadas nos dados climaticos.

- Indice de Utilidade das Praticas
de Adaptagado (IUPA),
identificando pontos fortes,
fracos e recomendagdes locais
para aprimorar essas medidas.

- Aplicagao do LVI-IPCC,
combinando indicadores de
exposicdo, sensibilidade e
capacidade adaptativa.

- Andlise estatistica baseada em
dados coletados de familias,
governos locais e registros
climaticos.

- Abordagem qualitativa com
base em literatura, dados de
politicas publicas e experiéncias
de campo.

Aplicagao da Analise
Multicritério (MCA)
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- Percepgdes em
relacdo as
mudangas
climaticas

- Adaptagao
comunitaria

Medidas de
adaptacdo a seca

- Vulnerabilidade
climatica e
socioeconomica em
areas urbanas.

- Estratégias de
adaptacao baseadas
em percepgoes
comunitarias.

- Gestao de risco
climatico em
regides propensas a
enchentes.

- Justi¢a ambiental
e climatica.

- Governanga
participativa.

- Integragéo de
conhecimento local
em politicas
publicas.

Adaptacao
climatica no setor
agricola
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Climate Change
Adaptation
Measures and
Investments in the
Italian Context

Climate change risks
and adaptation
options for
Madagascar

Integrated
Assessment of
Drought Impacts on
Rural Areas: The
Case of the Chapada
Diamantina Region
in Brazil

Looking into
individual choices
and local realities to
define adaptation
options to drought
and climate change

Place-Based Citizen
Science for
Assessing Risk
Perception and
Coping Capacity of

Ecology and
Society

GeoHazards

Journal of
Environmental
Management

Sustainability

com o objetivo de melhorar a
resiliéncia do setor agricola as
mudangas climaticas e otimizar
0 uso de recursos financeiros
limitados.

Fornecer uma sintese atualizada
sobre os impactos
documentados e projetados das
mudangas climaticas em setores
criticos de Madagascar e propor
opgdes de adaptagdo para
mitigar riscos climaticos e
promover resiliéncia ambiental
e social.

Avaliar os impactos integrados
da seca em territorios rurais na
regido da Chapada Diamantina,
Brasil. O estudo foca nas
percepgdes sociais relacionadas
aos impactos das secas sobre
saude, relagdes sociais, renda e
outros aspectos, utilizando
dados historicos e uma
abordagem participativa.

Investigar como percepgdes
individuais de risco e contextos
locais influenciam as escolhas
de adaptagdo a escassez hidrica
em trés regides da bacia do rio
Tejo, na Espanha. O estudo

busca identificar preferéncias de

medidas adaptativas, segmentar
o publico em grupos com base
nas percepgdes de risco e
avaliar a influéncia do local na
ado¢do de medidas.

Explorar como a ciéncia cidada
baseada no lugar pode ser
utilizada para avaliar a
percepgao de risco e a
capacidade de enfrentamento de

- Stakeholders locais

- 276 pequenos
agricultores da regiao
- 18 agentes

comunitarios rurais e 4

facilitadores em

reunides de diagnostico

participativo.

300 participantes

- 172 moradores
- 27 especialistas

- Discussodes em grupo para
definigdo de critérios, pesos
e pontuagdes na analise
multicritério.

- Entrevistas e reunides
com stakeholders

- Reunides de diagnostico
participativo com agentes
comunitarios para
identificar os impactos das
secas.

- Aplicagdo de
questionarios discutidos
previamente com 0s
agentes locais para garantir

adequagdo a realidade local.

- Validagéo dos resultados
com produtores rurais e
agentes comunitarios em
semindrios presenciais.

- Grupos focais
- Questionarios

- Questionarios com a
populagdo

- Workshops com
stakeholders

- Sintese qualitativa de
tendéncias climaticas observadas
e projetadas

- Uso de modelos climaticos e
analise de impactos para
identificar vulnerabilidades e
propor medidas adaptativas
especificas por setor.

- Analise estatistica descritiva
dos dados de percepgao social

- Integragdo de dados historicos
meteorologicos e de
produtividade agricola com as
percepgoes sociais para
compreender as relagdes entre
variaveis climaticas e impactos
percebidos.

- Latent Profile Analysis (LPA):
Identificagdo de quatro
segmentos com base nas
percepgdes de risco e apoio a
medidas adaptativas.

- Comparagdo estatistica de
percepgdes e preferéncias entre
localidades.

- Anélise de fatores psicologicos
e socioecondmicos.

- Analise qualitativa e
quantitativa utilizando
indicadores socioeconomicos,
psicossociais e contextuais.
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- Impactos
climaticos
- Adaptacéo
comunitaria

- Impactos das
secas na agricultura
familiar

- Relagdes entre
condig¢des
climaticas extremas
e mudangas nas
dinamicas sociais,
econdmicas e de
satde.

- Abordagem
participativa

- Adaptagao a
escassez hidrica em
resposta as
mudangas
climaticas.

- Percepcdo de
risco em relagdo a
disponibilidade e
qualidade da agua.
- Conexao entre
localizagdo
geografica e
disposi¢do para
adotar medidas
adaptativas.

- Percepgao de
risco

- Capacidade
adaptativa
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comunidades urbanas expostas a
multiplos perigos hidricos,
como escassez de agua e
enchentes, em Campina Grande,
Brasil.

Investigar os impactos
climaticos em cascata que
surgem de interdependéncias
entre sistemas fisicos, sociais €
financeiros. Identificar como
esses impactos se propagam e
afetam a governanga e propor
solugdes para intervengdes mais
eficazes em adaptagdo
climatica.

Investigar os desafios da
comunicagio de riscos de seca
em climas maritimos, como o
Reino Unido, onde a percepgao
publica sobre a seca pode ser
limitada devido a
predominancia de um clima
umido. O artigo propde um
framework para melhorar a
comunicagao de riscos de seca,
considerando fatores
contextuais e individuais que
influenciam a percepgao do
publico.

Investigar como as
comunidades em quatro
vilarejos da provincia de Kratie,
no Camboja, adaptam seus
meios de subsisténcia as
mudangas ambientais e a
variabilidade sazonal. O estudo
combina dados cientificos e
conhecimento local para
analisar estratégias de adaptagdo
a eventos climaticos extremos,
como enchentes e secas, cada
vez mais imprevisiveis.

Desenvolver e aplicar um
processo participativo para
planejar caminhos de adaptagao
climatica na regido agricola de

- 39 participantes
recrutados de agéncias
locais e nacionais com
responsabilidades de
gestdo de
infraestrutura.

- 12 stakeholders-chave

- Participagdo de 17
stakeholders de
organizagoes
estatutarias e nao
estatutarias envolvidos
na gestao de agua e
habitat.

- Sete grupos
consultivos locais (8-10
membros) € um grupo
nacional (17 membros)
de competéncia com
reunides regulares.

- 9 workshops com
grupos focais

- 7 participantes
mulheres

34 participantes
recrutados por
amostragem intencional

- Oficinas colaborativas;
- Entrevistas com
stakeholders

- Workshops participativos
- Entrevistas
semiestruturadas

- Oficinas de calendario
sazonal para mapear
atividades agricolas e
eventos climaticos em um
ano tipico.

- Diéarios de rotina de
mulheres para capturar
detalhes de atividades
diarias e impactos de
mudangas climaticas.

- Observagao em campo e
caminhadas em fazendas
com membros da
comunidade.

- Workshops colaborativos
com stakeholders

- Entrevistas estruturadas
com 11 especialistas

- Testes estatisticos (Wilcoxon Z
e Mann-Whitney U) para
identificar fatores que
influenciam a percepgao ¢ a
capacidade de enfrentamento.

- Analise qualitativa com base
em dados das oficinas e
entrevistas.

- Uso de mapas sistémicos para
ilustrar os impactos em cascata e
interconexdes entre sistemas.

- Desenvolvimento de narrativas
para descrever os efeitos de
feedback e loops de
retroalimentagio nos sistemas
analisados.

- Codificagao tematica e analise
qualitativa de dados de
workshops e entrevistas.

- Mapeamento de temas
emergentes, como fatores
culturais, especificos da seca e
atributos individuais que
influenciam a comunicagao.

- Integragdo de dados
hidrometeoroldgicos historicos e
informagoes qualitativas de
workshops e diarios.

- Uso do framework de
adaptacdo de Agrawal e Perrin
(2008)

- Modelagem dinamica de
sistemas para entender fluxos de

bens e servi¢os no setor agricola.
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- Estratégias de
mitigagao

- Impactos
climaticos em
cascata

- Adaptagao
climatica

- Seca

- Percepcao de seca
- Comunicagao de
risco

- Adaptagao
climatica

- Conhecimento
local e estratégias
comunitarias

- Planejamento
adaptativo

- Adaptagao
climatica na
agricultura
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smallholder farmers
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district, Zimbabwe

Archetypes of
Climate
Vaulnerability: A
Mixed-method
Approach Applied in
the Peruvian Andes

Climate and
Development

Assessing
Differential
Vulnerability of
Communities in the
Agrarian Context in
Two Districts of
Mabharashtra, India

Climate and
Development

Understanding
sustainable disaster
mitigation of
stakeholder

Sustainable
Development

Hawke’s Bay, Nova Zelandia. O

objetivo € criar estratégias
flexiveis e robustas para os
setores agricola e rural diante
das mudangas climaticas e
outras pressdes nao climaticas.

Investigar o uso do
conhecimento indigena local
para reduzir riscos e adaptar-se
as secas e a variabilidade
climatica nas comunidades
rurais do distrito de
Chirumhanzu, Zimbabue. O
estudo foca em como as
estratégias tradicionais podem
ser integradas as intervengdes
externas para fortalecer os
meios de subsisténcia das
familias e aumentar sua
resiliéncia climatica.
Identificar padrdes de
vulnerabilidade climatica em
sistemas de subsisténcia
agricola nos Andes Peruanos,
utilizando uma abordagem de
métodos mistos para
compreender os determinantes
internos e externos da
vulnerabilidade e propor
estratégias adaptativas mais
eficazes.

Analisar as vulnerabilidades
climaticas e ndo climaticas de
diferentes categorias de
agricultores e grupos sociais em
duas regides agricolas de
Maharashtra, India, para
compreender como as
vulnerabilidades diferem entre
0s grupos sociais e sugerir
estratégias de adaptagao e
politicas mais eficazes.
Investigar os fatores que afetam
a disposi¢ao dos residentes
rurais em areas propensas a
deslizamentos de terra na China

- 217 familias

- 6 grupos focais com 3

homens e 3 mulheres

- 10 informantes-chave

- 137 entrevistas com
familias agricolas,
abrangendo uma
populagdo de 595
familias em sete
comunidades

- 23 grupos focais com
uma média de 20-25
participantes em 17
vilarejos no distrito de
Ahmednagar e 10
vilarejos no distrito de
Aurangabad

- Entrevistas com
informantes-chave.

348 questionarios
validos obtidos por
meio de entrevistas
presenciais, com

- Discussdes em grupo e
entrevistas semiestruturadas

- Workshops rurais
participativos

- Entrevistas com
informantes-chave

- Reunides com grupos
consultivos

- Discussoes de grupos
focais heterogéneos e
homogéneos com homens,
mulheres e diferentes
categorias de agricultores.

- Entrevistas aprofundadas
para validar as informagoes
coletadas.

Aplicagao de questionarios
estruturados

- Integragdo de projegdes
climaticas regionais, modelagem
biofisica e insights qualitativos
para criar cenarios futuros.

- Analise de dados qualitativos
dos workshops e entrevistas para
identificar temas emergentes e
opg¢des de adaptagao.

- Analise qualitativa tematica:
Codificagao e categorizagdo de
temas emergentes nas
transcri¢des dos grupos focais e
entrevistas.

- Analise quantitativa: Uso do
software SPSS para gerar tabelas
de frequéncia e cruzamentos de
dados das pesquisas
domiciliares.

- Analise estatistica multivariada,
incluindo analise de
componentes principais (PCA) e
analise de cluster

- Indice de vulnerabilidade
calculado com base em perdas
financeiras relacionadas a
eventos climaticos extremos

- Avaliagdo de vulnerabilidade
com base nos cinco capitais de
subsisténcia

- Escala de vulnerabilidade de 1
a 5 para avaliar os indicadores de
cada capital.

- Analise comparativa entre os
grupos sociais e categorias de
agricultores

- Modelagem de equagdes
estruturais (PLS-SEM) para
investigar relagdes entre
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- Gestdo de risco
climatico

- Resiliéncia

- Praticas
tradicionais para
enfrentar a seca

- Vulnerabilidade
climatica em
sistemas agricolas.
- Adaptacao
baseada em
caracteristicas
regionais e locais.

- Vulnerabilidade
climatica e social.

- Adaptagdo
comunitaria em
contextos agricolas.

- Redug@o de riscos
de desastres
- Percepcéo de
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Perceptions of
ecosystem services
provision
performance in the
face of climate
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communities in
Bobirwa sub-
district, Botswana
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adaptation strategies
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stakeholder
organisations and
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Climate
Change
Strategies and
Management

Science of the
Total
Environment

de adquirir seguro contra
desastres, analisando a relagdo
entre percepgao de risco,
confianga em institui¢des
publicas (TPI) e disposigdo para
comprar seguro de desastres
(WBDI).

Avaliar a resiliéncia de sistemas
pastorais no oeste de New South
Wales (NSW) frente a
degradacao da terra e explorar
como a agricultura de carbono
pode contribuir para alcangar a
Neutralidade de Degradagao da
Terra (LDN). O estudo também
avalia a eficacia do framework
RAPTA (Resilience, Adaptation
Pathways, and Transformation
Approach) como ferramenta de
planejamento integrado.
Explorar como as mulheres das
comunidades pastorais e agro-
pastorais em Isiolo, Quénia,
enfrentam mudangas climaticas
¢ desafios socioeconomicos,
como secas persistentes, € como
isso influencia as dindmicas de
género, as estruturas familiares
¢ as estratégias de adaptagao.
Investigar as percepgoes das
comunidades locais no
subdistrito de Bobirwa,
Botswana, sobre mudangas na
disponibilidade de servigos
ecossistémicos criticos devido
as mudangas climaticas e a
degradacdo ambiental, entre
2006 e 2016. O estudo explora
os impactos dessas mudangas
nos meios de subsisténcia e no
bem-estar humano.

Identificar os impactos das
mudangas climaticas e as
oportunidades de adaptagao
através das perspectivas dos
principais membros das partes
interessadas no estado de
Sikkim

amostragem

estratificada e aleatoria.

- 22 especialistas

- 35 stakeholders

- 68 participantes em
pesquisa online

- 30 familias

- 51 participantes em
mapeamentos
- 8 informantes-chave

- Partes interessadas,
formuladores de
politicas no governo,
instituigoes
educacionais e de
pesquisa, agéncias

- Workshops
- Pesquisa online

- Discussdes em grupos
focais
- Entrevistas

- Mapeamento participativo

- Discussdes em grupo

- Entrevistas
semiestruturadas

variaveis latentes e TPI
(competéncia e participacao).

- Analise estatistica para
verificar hip6teses relacionadas a
influéncia de percepgao de risco
e confianga institucional na
WBDL.

- Uso do framework RAPTA
para integrar os resultados.

- Analise qualitativa e
quantitativa de dados coletados
nos workshops e na pesquisa
online.

- Analise qualitativa para
identificar padrdes emergentes
nas dinamicas familiares e
estratégias de adaptacdo.

- Uso de marcos conceituais para
compreender vulnerabilidades
relacionais e capacidades
adaptativas

- Codificacdo tematica dos dados
qualitativos utilizando o software
NVivo.

- Comparagdo de tendéncias
percebidas com dados historicos
e de uso da terra.

- Integragdo de resultados em
tabelas e graficos para analise
das mudangas sazonais e
espaciais.

- Analise qualitativa descritiva e
comparativa
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risco e confianga
institucional

- Planejamento
adaptativo
- Avaliagdo de
resiliéncia

- Adaptagido de
mulheres e
comunidades

- Impacto das
mudangas
climaticas nas
relagdes de género
e estruturas
familiares

- Impactos das
mudangas
climaticas

- Alteragdes nos
Servigos
ecossistémicos

Mudangas
climaticas e
Adaptacao
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farmers in Sikkim,
India: Challenges
and opportunities

Adaptation planning
in the Lower
Mekong Basin:
merging scientific
data with local
perspective to
improve community
resilience to climate
change

Resilient futures of a
small island: A
participatory
approach in Tenerife
(Canary Islands) to
address climate
change

Indigenous
understanding of
climate change,
impacts and coping
strategies in a rural
setting of Kwara
State, Nigeria

Rural household
vulnerability to
climate risk in
Uganda

Dynamics of
climatic and

Climate and
Development

Environmental
Science and
Policy

Geography,
Environment,
Sustainability

Regional
Environmental
Change

Asian
Geographer

implementadoras do
governo estadual e
organizagdes e agéncias
de desenvolvimento na
localidade
Desenvolver e avaliar um
método integrado que combine
abordagens utilizando dados
cientificos conhecimento local
para planejar a adaptagdo as
mudangas climaticas em
comunidades da Bacia do
Mekong Inferior, com foco em
melhorar a resiliéncia
comunitaria.
Investigar estratégias de
adaptacdo as ondas de calor e
eventos de poeira do Saara em
Tenerife, considerando os
desafios climaticos especificos
da ilha e a necessidade de maior

326 domicilios € 2.177
habitantes de uma
comunidade piloto
(Huai Kang Pla,
Tailandia)

- 62 pessoas incluindo

A . o especialistas
resiliéncia. O estudo utilizou P > .
rocessos participativos para sfileliol Gl Lo @
p P p P cidaddos.

identificar medidas de
governanga, transformagdes
institucionais e sociais
necessarias para preparar a ilha
para um futuro mais resiliente.
Explorar a compreensio
indigena das mudangas
climaticas, seus impactos e as
estratégias de enfrentamento
utilizadas por comunidades
rurais em Kwara State, Nigéria.
O estudo também compara o
conhecimento local com
abordagens cientificas e analisa
os fatores que influenciam a
percepcao de mudangas
climéticas.

346 entrevistados

Avaliar a vulnerabilidade dos
agricultores

rurais de subsisténcia em
Uganda ao risco climatico

Amostragem aleatoria
com 160 agricultores

Envolvimento de 78
participantes em nove

Investigar os riscos as formas de
subsisténcia nas ilhas-chars de

- Oficinas comunitarias

- Envolvimento direto de
stakeholders locais em
todas as etapas do
planejamento.

- workshops colaborativos

- Grupos focais conduzidos
em quatro localidades

- Discussdes em grupo e
entrevistas abertas

- Consultas com lideres
comunitarios e informantes-
chave

- Questionarios
semiestruturados

- Discussdes em grupos
focais para coletar

Comparagao de dados cientificos
(modelagem climatica, projecoes
de temperatura e precipitagao)
com avaliagdes comunitarias
qualitativas (percepgdes locais
sobre ameagas climaticas e
vulnerabilidades).

Analise qualitativa das
discussdes dos grupos focais
para identificar temas
emergentes relacionados a
resiliéncia, como soberania
energética, governanga
ambiental, sustentabilidade no
turismo e redugio de
desigualdades.

- Estatisticas descritivas (média,
graficos e tabelas) para analisar
dados socioecondmicos.

- Regressao linear multipla para
identificar os determinantes da
compreensao indigena das
mudangas climaticas, como
experiéncia, género, ocupacao
principal e uso de conhecimento
local.

- Estatisticas

descritivas

- Associagdes entre variaveis
usando o teste qui-quadrado de
Pearson

- Abordagem de grounded theory
para identificar e organizar

119

Resiliéncia,
vulnerabilidade e
adaptacao

- Adaptagao
climatica

- Estratégias
participativas

- Percepcdo de
mudangas
climaticas
- Estratégias de
adaptacdo

Percepgéo do risco
¢ Vulnerabilidade
(Exposicao,
Capacidade
adaptativae
Sensibilidade)

- Vulnerabilidades
climaticas
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anthropogenic
stressors in risking
island-char
livelihoods: a case
of northwestern
Bangladesh

Farmers’ perception
of effective drought
policy
implementation: A
case study of 2009—
2010 drought in
Yunnan province,
China

Local and scientific
knowledge
integration for
multi-risk
assessment in rural
Niger

Unpacking
resilience for
adaptation:
Incorporating
practitioners'
experiences through
a transdisciplinary
approach to the case
of drought in Chile
Public Participation
in Water Planning in
the Ebro River
Basin (Spain) and
Tucson Basin (U.S.,

Land Use
Policy

Livro:
Integrating
Local and
Scientific
Knowledge for
Climate and
Environmental
Risk
Management

Sustainability

Water

Bangladesh devido a estressores
climaticos e antropogénicos. O
estudo busca entender como
esses fatores contribuem para a
vulnerabilidade econémica,
social e ecologica dessas
comunidades, além de explorar
estratégias de renovagdo
sustentavel dos meios de
subsisténcia.

Analisar as percepgoes dos
agricultores sobre a eficacia das
politicas de enfrentamento a
seca implementadas ap6s a seca
de 2009-2010 na provincia de
Yunnan, China. O estudo
também explora os desafios e as
limitagdes do modelo
hierarquico de formulagéo e
implementagao de politicas em
nivel local.

Explorar a integragdo do
conhecimento local e cientifico
para avaliar multiplos riscos
climaticos e ambientais
enfrentados por comunidades
rurais no Niger, com foco em
como essa abordagem pode
apoiar estratégias de gestdo e
adaptacdo aos impactos das
mudangas climaticas e
degradacdo ambiental.

Gerar conhecimento
sobre fatores de resiliéncia para
lidar com os impactos da seca

Investigar como a participagao
publica em dois estudos de caso
(Bacia do Rio Ebro, Espanha, ¢
Bacia de Tucson, EUA) impacta
politicas publicas relacionadas a

grupos focais
(produtores, pequenos
comerciantes e
trabalhadores diaristas),
além de entrevistas
com quatro lideres
institucionais e uma
trabalhadora de ONG.

- 186 participantes em
22 grupos focais
- 16 informantes-chave

- Agricultores, lideres
comunitarios e
especialistas locais em
gestao de recursos
naturais de duas
comunidades rurais no
Niger

63 atores (agentes
governamentais,
ONGs, setor privado,
entre outros) em trés
cidades do Chile

- 18 entrevistas com
stakeholders ativos (14
da Bacia do Ebro ¢ 4 da
Bacia de Tucson).

percepgdes sobre praticas
de subsisténcia e 0s
impactos dos estressores
climaticos e
antropogénicos.

- Entrevistas
semiestruturadas com
representantes locais,
agricultores e pequenos
comerciantes.

- Grupos focais
- Entrevistas
semiestruturadas

- Oficinas participativas

- Aplicagdo de
metodologias visuais, como
mapeamento de riscos e
priorizagdo de estratégias.

- Discussdes interativas

-Workshops utilizando a
Resilience-Wheel

- Reunides consultivas e
envolvimento ativo com
stakeholders.

- Comentarios escritos.

temas sobre vulnerabilidades e
riscos.
- Codificagdo tematica para

categorizar riscos associados aos

capitais natural, fisico,
financeiro, humano e social.

- Anélise qualitativa baseada na
abordagem de cinco etapas do
"framework approach" para
identificar temas e padrdes nas
respostas.

- Classificagao da eficacia de
politicas usando nove
indicadores

- Integragdo de dados locais
coletados nas oficinas com
projecdes climaticas regionais e
analises geoespaciais.

- Modelagem quantitativa para
identificar interagdes entre
fatores climaticos e
socioeconémicos.

- Analise comparativa das
percepgdes locais de risco com
dados cientificos para validar e
complementar a compreensao
dos desafios enfrentados.

- Analise qualitativa

- Analise qualitativa baseada em
entrevistas e documentos.

- Indicadores de capacidade
adaptativa, como aprendizado,
redes sociais e visdo coletiva.
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- Impactos
antropogénicos

- Politicas de seca
em areas rurais

- Percepgdes de
risco e
adaptabilidade

- Avaliagdo
integrada de riscos
multiplos em
comunidades rurais.
- Capacitagdo
comunitaria como
base para
estratégias de
resiliéncia climatica
¢ ambiental.

Resiliéncia

- Participagdo
publica.

- Gestéo de
recursos hidricos.
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gestdo da dgua e a construgdo de
capacidade adaptativa.

Investigar os fatores ambientais,
socioeconomicos e
institucionais que influenciam
as estratégias de adaptagdo
comunitaria em 16 municipios
rurais da regido andina da
Colombia, com foco nas
mudangas de uso da terra e na
variabilidade climatica.

Avaliar a vulnerabilidade social
as mudangas climaticas em
comunidades rurais de quatro
zonas ecologicas de Gana. O
estudo explora os impactos das
mudangas climaticas e as
estratégias de adaptagdo
adotadas pelas comunidades
locais, com foco em
vulnerabilidades
socioecondmicas e
demogréficas.

Investigar as percepgdes de
incerteza, risco e confianga
entre irrigadores do Murray-
Darling Basin (MDB) e os
corpos regulatorios,
especialmente o Renmark
Irrigation Trust (RIT). O artigo
analisa como os irrigadores
gerenciam as mudangas nas
alocagdes de agua e legislagdo
em um contexto de seca
prolongada, explorando a
dinamica de poder, confianga e
regulacdo.

Examinar como o sistema
tradicional de irrigagdo da
huerta de Valéncia integrou o
uso de agua de superficie,
subterranea e reciclada para se
adaptar a seca extrema ocorrida
entre 2005 ¢ 2008, mantendo a

- Documentos e estudos
prévios relacionados ao
planejamento de gestdo
das bacias.

- Representantes de
104 associagdes de
usuarios de agua na
bacia do Fuquene,
Colémbia.

- 35 entrevistas
semiestruturadas com
informantes-chave,
incluindo funcionarios
do governo e ONGs.

196 familias em 14
comunidades rurais

20 irrigadores

- 23 membros de
Associagoes de
Usuérios de Agua
Subterranea (GUAs)
- 35 agricultores

- Workshops e processos
deliberativos em pequena
escala.

- Entrevistas estruturadas
sobre percepgoes de
escassez de agua e
estratégias de adaptagio.
- Entrevistas com
informantes-chave.

- Questionarios
- Entrevistas
- Grupos focais

Entrevistas
semiestruturadas

- Entrevistas
semiestruturadas

- Analise mista: dados
quantitativos e qualitativos.

- Regressdes OLS (minimos
quadrados ordindrios) para
identificar os fatores que
facilitam a implementagdo de
estratégias de adaptagdo.

- Analise de componentes
principais (PCA) para construir
indices de adaptag@o baseados
em 11 estratégias.

- Uso do Indice de
Vulnerabilidade Social (SVI),
baseado em indicadores
demograficos, econdmicos e
sociais.

- Analise estatistica descritiva
para calcular os indices de
vulnerabilidade de cada zona
ecologica.

- Abordagem qualitativa
interpretativa para analise das
transcrigdes de entrevistas,
destacando temas como
confianga, incerteza e
percepgdes de risco.

- Analise indutiva para mapear
dinamicas de poder entre
irrigadores, o RIT e 6rgdos
governamentais.

- Analise qualitativa das
respostas dos entrevistados que
foram categorizadas
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- Construgdo de
capacidade
adaptativa.

- Adaptagdo
comunitaria

- Vulnerabilidade
social as mudangas
climaticas

- Estratégias de
adaptacao

- Percepcéo do
risco
- Gestdo adaptativa

- Gestdo integrada e
adaptativa de
recursos hidricos

- Estratégias de
adaptacdo as secas
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equidade e a eficiéncia na
gestao dos recursos hidricos
Examinar a vulnerabilidade das
comunidades agricolas em Al-
Suwayq Wilayat as mudangas
climaticas, identificar as
estratégias de adaptagao locais
empregadas e fornecer subsidios
para formuladores de politicas
desenvolverem abordagens mais
eficazes de gestdo agricola no
contexto das mudangas
climaticas.

Examinar como o conhecimento
local pode informar e melhorar
estratégias de adaptag@o as
mudangas climaticas em
comunidades remotas da
floresta tropical de Papua,
Indonésia, comparando
percepgoes locais e dados
cientificos sobre variabilidade e
mudanga climatica.

Explorar a percepgao publica
sobre a seca e as mudangas
climaticas no sudeste da
Inglaterra, especialmente em
relagdo a seca ocorrida entre
2004 e 2006, e como essas
percepgoes influenciam os
comportamentos relacionados
a0 uso de agua e adaptagdo
climatica.

Analisar a vulnerabilidade das
familias agricolas em areas de
agricultura de encosta no Nepal
frente a seca, priorizando
indicadores de vulnerabilidade e
categorizando os agricultores
em diferentes grupos para
planejar intervengdes
adaptativas.

- 40 questionarios
aplicados a
agricultores.

- 10 discussdes em
grupo focadas com
lideres comunitarios e
especialistas locais

164 familias

- 102 questionarios
aplicados (53 em St.
Edmundsbury e 49 em
Sevenoaks).

- Dois grupos focais
com sete participantes
cada.

158 familias agricolas

- Questionarios
- Discussoes em grupos
focais

- Grupos focais

- Entrevistas domiciliares

- Reunides de grupos focais

- Questionarios

- Pesquisa domiciliar com

uso de questionario
semiestruturado

- Analise quantitativa de dados
dos questionarios utilizando
Excel

- Geragao de graficos para
representar impactos percebidos
das mudangas climaticas

- Analise qualitativa tematica das
percepgdes locais de clima,
sazonalidade e impactos.

- Comparagdo entre percepgdes
locais e dados meteorologicos
regionais ¢ globais para
identificar padrdes e
discrepancias.

- Analise estatistica para
examinar os impactos sociais e
ambientais das mudangas
climaticas percebidas.

- Analise estatistica dos dados do
questionario (teste Mann—
Whitney U e outros métodos).

- Categorizacdo qualitativa das
discussdes dos grupos focais.

- Analise de Componentes
Principais (PCA): Identificagdo e
priorizagdo dos indicadores mais
relevantes de vulnerabilidade.

- Analise de Cluster (CA):
Classificagdo das familias em
trés grupos: alta, moderada e
baixa vulnerabilidade.

- Testes estatisticos (Kruskal—
Wallis e Qui-quadrado):
Validagdo das diferengas entre os
grupos.
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- Vulnerabilidade
climatica

- Estratégias de
adaptacdo

- Impactos de
mudangas
climaticas

- Percepgdes locais
de eventos
extremos

- Impactos das
mudangas
climaticas

- Comparagdo de
conhecimento local
e cientifico nas
estratégias de
adaptacdo

- Percepcdo a seca
- Mudangas
climaticas

- Adaptacao

- Confianga nas
institui¢des
publicas

- Vulnerabilidade
das familias
agricolas a seca em
ambientes de
subsisténcia.

- Planejamento de
intervengdes
adaptativas

- Estratégias para
melhorar a
resiliéncia
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Effective livelihood
adaptation to climate
change disturbance:
Scale dimensions of
practice in
Mozambique

Individual resilience
in rural people: a
Queensland study,
Australia.

Geoforum

Rural and
remote health

Explorar como as comunidades
rurais em Mogambique adaptam
seus meios de subsisténcia as
perturbagdes causadas pelas
mudangas climaticas, como
secas, tempestades e
inundagdes. O estudo foca nas
interagdes entre diferentes
niveis institucionais ¢ na
resiliéncia das comunidades
dependentes de recursos
naturais, avaliando respostas
locais e a influéncia de politicas
agricolas e iniciativas
governamentais.

Identificar percepgdes sobre os
fatores que impactam a
resiliéncia individual e
comunitaria

- 42 grupos focais com
14 grupos comunitarios
formais e informais.

- 31 questionarios
semiestruturados

aplicados a 18% das

familias da vila,
abrangendo 175
domicilios.

14 participantes

- Grupos focais para
discutir respostas as
perturbagdes, redes de
apoio e praticas agricolas.
- Entrevistas aprofundadas
com membros das familias
sobre uso da terra, redes
sociais e capacidade de
adaptacdo.

- Observagao participativa e
visitas a propriedades
agricolas para triangula¢do
de dados.

- Entrevistas com o grupo
focal
- Entrevistas individuais
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- Uso de técnicas mistas
qualitativas e quantitativas para
explorar padrdes nos dados de
subsisténcia.

- Codificag@o tematica e analise
narrativa de dados coletados nas
entrevistas e grupos focais.

- Classificagdo de atividades de
subsisténcia e de troca em
diferentes niveis de escala e
redes institucionais.

- Adaptagdo
climatica

- Vulnerabilidade
socioeconomica.

- Transcrigdo das entrevistas e

1 o Resiliéncia
analise qualitativa das respostas
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Apéndice D:

Mapa dos fatores determinantes para os cinco municipios da area de estudo

Fatores determinantes para a zona urbana do municipio de Boa Vista

alallallal

b) Topografia |: 486 - 495

a) Populagio [ 492-618 495 - 504
[ 239-365 I 618-745 W <=477 - > 504 c) Dist. a reservatdrios 5 2.993,77 d) Dist. a EEAT 5 3.021,5
[ 365-402 HEM 745-871 ] 477-486 0 o

N
f) Domicilios abastecidos 3 101 - 151 g) Renda 0 178347 - 223907 0 1 2 km
e) Dist. a rede E 450 1 0-50 Bl 151-202 [ 87227-132787 [ 223907 - 269467
|
0 [ so0-10t El 202-252 [ 132767 - 178347 R 269467 - 315027

Fonte: A autora (2024).

Fatores determinantes para a zona urbana do municipio de Boqueirdo

Phrad

b) Topografia ] 364-382

a) Populacio [ 577-812 0 382-400
[ 108-343 B 812-1046 B <=3 W > 40 €) Dist. a reservatdrios 5 28118 d) Dist. a EEAT B 2.595,03
[ 343-577 I 1046 - 1281 [ 346- 364 o 5
! g :
f) Domicilios abastecidos [ 128-191 9) Renda [ 180250 - 256238 0 1 2 km
e) Dist. arede 1.893,23 ] 4-66 B 191-253 [ 28272- 104261 [ 256238 - 332227
0 3 66-128 B 253315 | [0 io4261- 1e02s0 W 332227- 408216 _——

Fonte: A autora (2024).
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Fatores determinantes para a zona urbana do municipio de Cabaceiras

b) Topografia | 393-407

a) Populagio [ 455- 586 [0 407-421
[ 192-323 I 586-718 El <=379 Wl >4 c) Dist. a reservatérios 5 2,652 d) Dist. a EEAT 5 2.648,64
[ 323-455 H 718-849 [ 379-393 0 0

f) Domicilios abastecidos [0 90 - 134 g) Renda [ 113394 - 144535 0 2 km
€) Dist, a rede [T 1.654,57 ] o0-45 Bl 134-179 [ s51113-8225¢ [ 144535 - 175675
-l [ 45-90 W 179-224 [ 82254 - 113394 EE 175675 - 206816 S|
Fonte: A autora (2024).
. o 4.
Fatores determinantes para a zona urbana do municipio de Pedra Lavrada
b) Topografia | 511-520
a) Populagio [ 435-572 0 s20-58
[ 159-207 W 572710 BN <503 W >528 c) Dist. a reservatdrios 1.922,82
[ 27-435 A 710-848 [ 503 - 511 0
N
/8
f) Domicilios abastecidos [ 108 - 163 9) Renda [ 132578 -172962 () 1 2 km
€) Dist, a rede [T 1.030,44 ] o0-54 Bl 163-217 [ s1808-92193 M 172962 - 213347
o [ 54-108 W 217-271 [ 92193 - 132578 [ 213347 - 253732

Fonte: A autora (2024).
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Fatores determinantes para a zona urbana do municipio de Pocinhos

b) Topografia [ 637-656

a) Populagio [ 507-612 [ 656-676
[ 299-403 EH 612-716 W <-617 HE >676 ¢) Dist. a reservatorios E 3.869 d) Dist. a EEAT 5 3.890,4
3 403-507 EE 716-820 [ 617-637 L ¢

N
f) Domicilios abastecidos B 131 - 197 9) Renda [ 276572 - 389792 0 1 2 km
e) Dist. a rede ™ 750 ] 1-66 B 197-262 [ 50134- 163353 [ 389792 - 503011
e 0 [ 66-131 . 262327 [ 163353 - 276572 W 503011 - 616230 [ —

Fonte: A autora (2024).
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Anexo A:
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PESQUISA 7.039.296
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PERCEPCAO DO RISCO E CAPACIDADE ADAPTATIVA A SECA EM MUNICIPIOS
PARAIBANOS

Pesquisador: MILENA DALETH DO AMARAL VIEIRA RIBEIRO

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 81538624.6.0000.5182

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.039.296

Apresentacao do Projeto:

De acordo com o pesquisador a pesquisa tem como objetivo analisar a capacidade adaptativa da populagéo
atendida pelo agude Epitacio Pessoa considerando a nova realidade causada pelo PISF e os cenarios de
mudancga do uso do solo e do regime hidrico. A importancia desse trabalho se da uma vez que as mudancgas
do clima vém intensificando cada vez mais a problematica da escassez hidrica, sobretudo em areas aridas e
semiaridas do planeta, destacando o semiarido do Nordeste do Brasil, por apresentar grande tendéncia a
aridiza¢do, acompanhada de redugéo da oferta hidrica em fung¢éo da alteragdo nos padrdes pluviométricos,
com reducdo da frequéncia e intensidade das chuvas. Além disso, a capacidade adaptativa individual e
comunitaria é essencial na resposta aos impactos da seca. Por esse motivo, estudos sobre adaptagdo séo
cruciais para tomadores de decisdo e formuladores de politicas. A metodologia sera composta das seguintes
etapas: 1. Revisado de Literatura: Sera realizada uma discussao sobre tépicos-chave para delimitagdo dos
conceitos ja definidos em artigos, livros e bancos de dados. Serdo pesquisados termos como ¢ coping
capacity;,, ¢adaptive capacity, ¢drought, ¢ participatory approach, de forma a explorar e compreender as
diferentes perspectivas tedricas, metodologias de avaliagéo e resultados encontrados em
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estudos que abordam a capacidade adaptativa em relagdo a seca; 2. Area de estudo: A regido em andlise
esta situada no estado da Paraiba e concentra-se em municipios abastecidos pelo agude Epitacio Pessoa
que foram abordados no Termo de Execucgdo Descentralizada 03/2019, estabelecido entre a Fundagéo
Nacional de Saude (FUNASA) e a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), com o propdsito de
desenvolver planos de saneamento basico para o estado da Paraiba. Os municipios envolvidos sdo Boa
Vista, Boqueirdo, Cabaceiras, Pedra Lavrada e Pocinhos; 3. Coleta de Dados: A coleta de dados sera
conduzida através de visitas in loco, nas quais serdo aplicados questionarios (vide Apéndice A). O objetivo é
obter informagdes acerca dos impactos causados por periodos de seca anterior na disponibilidade hidrica.
Além disso, sera realizada uma avaliagdo da capacidade adaptativa da populagdo diante dos desafios da
seca e das mudangas decorrentes da implementagéo do Projeto de Integragdo do Rio Sdo Francisco (PISF);
4. Analise da capacidade adaptativa: A andlise da capacidade adaptativa envolvera um processo de duas
etapas: 1) Andlises descritivas e; 2) Analises de agrupamentos. A primeira etapa tera o objetivo de fornecer
uma visdo geral das percepgdes em relagdo a seca e seu enfrentamento. A segunda etapa utilizara
algoritmos de agrupamento para identificagdo de clusters ou tipologias.

Objetivo da Pesquisa:

O pesquisador elenca como objetivos:

Objetivo Primario:

Analisar a capacidade adaptativa da populagdo atendida pelo agude Epitacio Pessoa considerando a nova
realidade causada pelo PISF e os cenarios de mudanga do uso do solo e do regime hidrico.

Objetivos Secundarios:

1. . Definir ou desenvolver uma metodologia de analise da capacidade adaptativa da populagédo atendida
pelo PISF com base em pesquisa exploratéria de metodologias existentes, estabelecendo critérios de
escolha dos setores usuarios de agua e da amostragem compativeis com metodologias ja utilizadas e
validadas na literatura cientifica pertinente a area.

2. Analisar espacialmente a capacidade adaptativa nos municipios estudados de forma a permitir a
identificagdo de clusters ou tipologias que possam ser consideradas na formulagdo e proposi¢do de medidas
de gestdo e de planejamento.
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3. Propor diretrizes de planejamento e gestdo, visando mitigagdo de impactos e maior adaptagdo ante
diferentes cenarios previstos.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

O pesquisador elenca como riscos e beneficios da pesquisa:

Riscos:

Os riscos associados aos participantes que responderdo ao questionario incluem o possivel desconforto e
timidez a exposicao de informagdes pessoais como renda e escolaridade, além da possibilidade de
despertar preocupagdes sobre a seguranca hidrica e a capacidade de adaptacdo, o que poderia gerar
ansiedade ou estresse adicional.

Beneficios:

Os beneficios associados a pesquisa incluem a oportunidade de os participantes compartilharem suas
experiéncias e percepgdes sobre a seca e a capacidade adaptativa, fornecendo entendimentos valiosos
para o desenvolvimento de estratégias de enfrentamento mais eficazes. Além disso, a pesquisa pode
aumentar a conscientizagcdo sobre os desafios enfrentados pelas comunidades em situagdes de seca e
contribuir para a formulagéo de politicas e intervengdes mais direcionadas e eficazes para melhorar a
resiliéncia e adaptagao.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Trata-se de pesquisa relevante para o servigo pesquisado, para a sociedade, e para comunidade cientifica.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
Foram anexados ao sistema:

Projeto completo

Folha de rosto completo

Termo de anuéncia institucional

Termo de compromisso dos pesquisadores

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Instrumento de Coleta de dados

Orgamento
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Cronograma

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
N&o existem inadequagdes éticas para o inicio da pesquisa.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Liberado Ad Referendum

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 15/07/2024 Aceito
do Projeto ROJETO_2302337.pdf 16:41:55
Projeto Detalhado/ [PROJETO_MILENA_V3.pdf 15/07/2024 |MILENA DALETH Aceito
Brochura 16:40:53 | DO AMARAL VIEIRA
Investigador RIBEIRO
Declaragéo de TERMO_DE_COMPROMISSO_DO_PE | 02/07/2024 |MILENA DALETH Aceito
Pesquisadores SQUISADOR_V2_assinado_Milena_Hig 11:11:52 | DO AMARAL VIEIRA

or_Camila_Geovanna_lana_assinado.pd RIBEIRO
f
Declaragéo de TERMO_DE_ANUENCIA_INSTITUCIO | 02/07/2024 |MILENA DALETH Aceito
Institui¢do e NAL_V2_assinado.pdf 11:10:55 | DO AMARAL VIEIRA
Infraestrutura RIBEIRO
TCLE/Termos de | TCLE_MILENA_RIBEIRO_V2.pdf 01/07/2024 |MILENA DALETH Aceito
Assentimento / 18:52:31 DO AMARAL VIEIRA
Justificativa de RIBEIRO
Auséncia
Outros QUESTIONARIO_CAPACIDADE_ADAP| 01/07/2024 |MILENA DALETH Aceito
TATIVA_V2.pdf 18:28:08 | DO AMARAL VIEIRA
RIBEIRO
Projeto Detalhado/ |PROJETO_MILENA_V2.pdf 01/07/2024 |MILENA DALETH Aceito
Brochura 18:23:27 | DO AMARAL VIEIRA
|Investigador RIBEIRO
Projeto Detalhado/ |PROJETO_MILENA_RIBEIRO.pdf 02/04/2024 [MILENA DALETH Aceito
Brochura 20:07:04 (DO AMARAL VIEIRA
| Investigador RIBEIRO
Outros QUESTIONARIO_CAPACIDADE_ADAP| 02/04/2024 |MILENA DALETH Aceito
TATIVA.pdf 20:05:40 (DO AMARAL VIEIRA
RIBEIRO
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Declaragéo de TERMO_DE_ANUENCIA_INSTITUCIO | 02/04/2024 |MILENA DALETH Aceito
Instituicdo e NAL_assinado.pdf 20:04:59 |DO AMARAL VIEIRA
Infraestrutura RIBEIRO
TCLE/Termos de |TCLE_MILENA_RIBEIRO.pdf 02/04/2024 [MILENA DALETH Aceito
Assentimento / 20:03:47 |DO AMARAL VIEIRA
Justificativa de RIBEIRO
Auséncia
Declaracéo de TERMO_DE_COMPROMISSO_DO_PE | 02/04/2024 |MILENA DALETH Aceito
Pesquisadores SQUISADOR_assinado_Milena_lana.pd 20:02:52 | DO AMARAL VIEIRA
f RIBEIRO
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_ASSINADA .pdf 26/03/2024 |MILENA DALETH Aceito
10:47:20 (DO AMARAL VIEIRA
RIBEIRO
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ANEXOS

Anexo B:
PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA n° 7.110.442

UFCG - HOSPITAL
UNIVERSITARIO ALCIDES %"W«m
CARNEIRO DA UNIVERSIDADE asil
FEDERAL DE CAMPINA
GRANDE /HUAC - UFCG

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: SEGURANGA HIDRICA DE MUNICIPIOS PARAIBANOS

Pesquisador: IANA ALEXANDRA ALVES RUFINO

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 83302624.8.0000.5182

Instituigcdao Proponente: Centro de Tecnologia e Recursos Naturais - CTRN

Patrocinador Principal: FUNDACAO DE APOIO A PESQUISA DO ESTADO DA PARAIBA - FAPES

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.110.442

Apresentagao do Projeto:

De acordo com o pesquisador Na regido Nordeste, a populagédo nos centros urbanos cresceu nas ultimas
décadas de forma desordenada, o que levou a uma maior pressao sobre os recursos naturais,
principalmente os recursos hidricos, os quais, sao utilizados de forma crescente e muitas vezes sem uma
gestdo e controle adequados, tanto para atividades agropecudrias como para consumo humano. Essa
regido tem-se mostrado vulneravel as variabilidades e mudangas do clima, devido tanto as variagdes
naturais, associadas as condigdes oceanicas quanto as antropogénicas, decorrentes do aumento dos gases
do efeito estufa (GEEs), das mudangas no uso e cobertura do solo (atividades agricolas e expansao das
ocupacgdes urbanas). Além disso, as proje¢des climaticas indicam uma probabilidade de diminui¢cdo severa
na chuva e aumento da temperatura. Neste cenario de uma regido potencialmente mais seca, o papel da
gestédo dos recursos hidricos é crucial, haja visto o Ultimo grande evento de seca extrema e prolongada
(2012- 2017) registrado. Embora, o avango cientifico das ultimas décadas tenha possibilitado maior
entendimento do sistema climatico e contribuido para maior conhecimento da variabilidade climatica no
semiarido nordestino, duvidas em relagdo a sinergia dos impactos regionais decorrentes das alteragées no
uso da terra e os efeitos das mudancas climaticas globais no clima presente quanto futuro, ainda
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Continuacéo do Parecer: 7.110.442

permeiam e uma questdo importante levantada na comunidade cientifica para um dos sistemas de
abastecimento de agua mais relevantes da regido é: ; De que maneira o variabilidade do clima, o aumento
dos GEE; s e as mudancgas no uso e cobertura do solo podem afetar a disponibilidade hidrica do Sistema
hidrico PogdesEpitacio Pessoa?;. Neste contexto, o objetivo geral do projeto € modelar integradamente a
variabilidade climatica e a dinamica dos processos naturais e antépricos que ocorrem na regido do Rio
Paraiba e do Rio Taperoa, considerando também o aporte de agua advindo do Projeto de Integracdo do Rio
Sao Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF), visando identificar a influéncia
destas variaveis sobre os fluxos de agua e sedimentos que fluem para o Sistema hidrico Pogdes-Epitacio
Pessoa (ou agude de Boqueirdo) e, por consequéncia, sobre a segurancga hidrica das cidades que
dependem (direta ou indiretamente) da agua deste manancial.

Objetivo da Pesquisa:

O pesquisador elenca como objetivos:

Objetivo Primario:

Modelar integradamente a variabilidade climatica e a dinamica dos processos naturais e antopricos que
ocorrem na regido do Rio Paraiba e do Rio Taperod, considerando também o aporte de agua advindo do
PISF, visando identificar a influéncia destas variaveis sobre os fluxos de agua e sedimentos que fluem para
o Sistema hidrico Pogdes-Epitacio Pessoa (ou agude de Boqueirdo) e, por consequéncia, sobre a seguranga
hidrica das cidades que dependem (direta ou indiretamente) da agua deste manancial.

Objetivos Secundarios:

OE1 - Estruturar a Base de Dados e Informacdes

OE2 - Caracterizagdo biofisica

OE3 - Andlise da seguranca hidrica presente e futura

OE4 - Disseminagédo do conhecimento

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

De acordo com o pesquisador os riscos e beneficios da pesquisa serdo:

Riscos:

Os riscos associados aos participantes que participardo dos workshops com representantes da
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Platoforma

asil

sociedade civil e tomadores de decisdo incluem o possivel desconforto e timidez a exposi¢cado de suas

opinides, além da possibilidade de despertar preocupacdes sobre a seguranga hidrica e a capacidade de

adaptacao, o que poderia gerar ansiedade ou estresse adicional.
Beneficios:

Os beneficios associados a pesquisa incluem a oportunidade de os participantes compartilharem suas

experiéncias e percepcdes sobre os cenarios expostos, fornecendo entendimentos valiosos para o

desenvolvimento de estratégias de enfrentamento mais eficazes. Além disso, a pesquisa pode aumentar a

conscientizacdo sobre os desafios enfrentados pelas cidades situagdes de seca e contribuir para a

formulagédo de politicas e intervengdes mais direcionadas e eficazes para melhorar a resiliéncia e adaptacao.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
A pesquisa denota relevancia cientifica e social.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Foram anexados ao sistema:

Projeto completo

Folha de rosto completo

Termo de anuéncia institucional

Termo de compromisso dos pesquisadores

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Instrumento de Coleta de dados

Orgamento

Cronograma

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:
Nao existem inadequagdes éticas para o inicio da pesquisa.

Consideracgoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Endereco: CAESE - Rua Dr. Chateaubriand, s/n.

Bairro: S&o José CEP: 58.107-670
UF: PB Municipio: CAMPINA GRANDE
Telefone: (83)2101-5545 Fax: (83)2101-5523 E-mail: cep@huac.ufcg.edu.br

Pagina 03 de 05



ANEXOS

UFCG - HOSPITAL
UNIVERSITARIO ALCIDES

CARNEIRO DA UNIVERSIDADE

FEDERAL DE CAMPINA
GRANDE /HUAC - UFCG

Continuacéo do Parecer: 7.110.442

QR

moe

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 17/09/2024 Aceito
do Projeto ROJETO_ 2384455 .pdf 23:54:02
Declaragéo de TERMO_DE_COMPROMISSO_DO_PE | 17/09/2024 |MILENA DALETH Aceito
Pesquisadores SQUISADOR_demaispesquisadores.pdf| 23:53:46 |DO AMARAL VIEIRA

RIBEIRO
Outros ANUENCIA_DE_PARTICIPACAO_DAS | 17/09/2024 |MILENA DALETH Aceito
_INSTITUICOES.pdf 15:52:37 | DO AMARAL VIEIRA
RIBEIRO
Outros COMPROVACAO_DE_PATROCINIO.pd| 17/09/2024 | MILENA DALETH Aceito
f 15:51:10 |DO AMARAL VIEIRA
RIBEIRO
Projeto Detalhado / |PROJETO_DE_PESQUISA_corrigido.pd| 17/09/2024 | MILENA DALETH Aceito
Brochura f 15:48:36 | DO AMARAL VIEIRA
Investigador RIBEIRO
Declaracéo de TERMO_DE_COMPROMISSO_DO_PE | 04/09/2024 |MILENA DALETH Aceito
Pesquisadores SQUISADOR_ASSINATURAS_CORRIG 18:51:22 |DO AMARAL VIEIRA
IDAS.pdf RIBEIRO
Outros QUESTIONARIO_WORKSHOP .pdf 18/08/2024 | MILENA DALETH Aceito
21:52:29 | DO AMARAL VIEIRA
RIBEIRO
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_ASSINADA.pdf 18/08/2024 | MILENA DALETH Aceito
21:49:57 | DO AMARAL VIEIRA
RIBEIRO
TCLE / Termos de | TCLE.pdf 25/07/2024 | MILENA DALETH Aceito
Assentimento / 09:32:25 | DO AMARAL VIEIRA
Justificativa de RIBEIRO
Auséncia

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Néo

Endereco:
Bairro: Sé&o José
UF: PB

Telefone:

Municipio:
(83)2101-5545

CAMPINA GRANDE, 30 de Setembro de 2024

Assinado por:

Andréia Oliveira Barros Sousa

(Coordenador(a))

CAESE - Rua Dr. Chateaubriand, s/n.

CEP: 58.107-670
CAMPINA GRANDE

Fax: (83)2101-5523 E-mail:

cep@huac.ufcg.edu.br
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